通識教育課程教學大綱
	開課學年度/學期
	                  109學年度第2學期

	課程名稱(中文)
	                   自然語言處理入門

	課程名稱(英文)
	             Introduction to Natural Language Processing

	課     碼
	7507027
	學分數
	2

	授  課  方  式
	請勾選(可複選)：
	課堂授課
	□網路教學
	分組討論
	□校外教學
	

	□其他                         




	教學目標及範圍
	
1. 認識自然語言處理（NLP）：本課程針對具有程式觀念的學生介紹人類語言的處理與應用，以期學生認識語言的特性和NLP的架構，瞭解NLP在日常生活中的應用，進一步認識NLP背後的原理及其優缺點，並以學習Python程式語言和自然語言處理套件（NLTK）實作NLP的應用。
2. 課程前半段著重學習Python程式以及NLTK套件的基礎觀念，期中考後介紹自然語言處理於生活中各式各樣的實際應用。
3. 強化表達能力：以分組討論和撰寫書面報告，提升學生之口語和書面表達能力。
4. 學習多元價值與思考：本課程介紹中文和英文的語言處理特性，提供學生從不同語言文化的角度進行多元思考，尊重各語言的差異，並探討NLP對生活不同面向之影響，期待學生建立多元的價值觀，瞭解NLP帶來生活上的便利及其負面影響。
5. 修課學生應具運算思維或Python程式觀念。

	與通識教育核心精神之關聯性
	
跨領域之學習：本課程每週單元除了介紹NLP之各層面及其整體架構，以NLP處理其他領域的問題，並提供與主題相關領域之書籍，作為延伸閱讀材料，指出NLP與其他相關領域相輔相成之重要性。此外期末並邀請相關領域的專家學者參與學生成果發表評鑑，促進跨領域之學習。


	授  課  大  綱
(須含週次表及每週課程進度說明)
	
	週次
	日期
	主題

	1
	2/22
	課程簡介（安裝相關開發軟體）

	2
	3/1
	228調整放假（２／２９）

	3
	3/8
	介紹自然語言處理與Python

	4
	3/15
	存取語料庫與詞彙資源（英文語料庫與WordNet）

	5
	3/22
	網路語料庫及爬蟲（Beautiful Soup套件應用）

	6
	3/29
	Text Processing（Regular Expression實作）

	7
	4/5
	民族掃墓節補假（４／５）

	8
	4/12
	撰寫結構化程式（Python序列型態、函式觀念）

	9
	4/19
	遞迴、動態程式規劃（期中規劃書投影片口頭報告）

	10
	4/26
	中文自然語言處理工具（CKIP CoreNLP）

	11
	5/3
	程式實作複習（模擬上機）

	12
	5/10
	程式上機考試

	13
	5/17
	詞類標記（Python 字典資料型態）

	14
	5/24
	文本分類與機器學習I（期末專題進度討論）

	15
	5/31
	機器學習II（期末專題初步成果）

	16
	6/7
	深度學習簡介

	17
	6/14
	端午節（６／１４）

	18
	6/21
	專題口頭發表、業師講評（繳交分組書面報告）



每週課程進度說明：

第一週　課程簡介（安裝Anaconda Python開發環境）
首週介紹自然語言處理（NLP）與資訊通識教育的重要性，引領學生思考NLP在日常生活中的角色。並講解上課規則、內容與評分標準。

第二週　２２８調整放假（安裝Anaconda Python開發環境）

第三週　介紹自然語言處理與Python NLTK
在一個資訊網路時代，我們需要撰寫程式以處理大量文本並從中獲取有用資訊。
本週介紹自然語言以及Python語言的基本單位，基礎的詞頻統計和搭配詞觀念，基本的程式流程，以及自然語言理解的相關任務。

第四週　存取語料庫與詞彙資源（英文語料庫和WordNet應用）
語料庫由大規模的文本構成，呈現人類語言的代表性樣本，也是自然語言處理中的重要資源。本週介紹語料庫的觀念，以及現有語料庫和詞彙資源的結構和存取，及其詞頻分佈。

第五週　網路語料庫與爬蟲（Beautiful Soup套件應用）
身處資訊發達的網路時代，如何從網際網路取得需要的文本是相當重要的。本週介紹Web as Corpus的觀念，並實作網路爬蟲，從網路擷取文本以建置語料庫。

第六週　處理原始文本（Regular Expression實作）
網路上雖然可取得大量文本，但未經處理的原始文本難以做進一步的應用。本週介紹如何把從網際網路取得之文本，進行字串處理，並學習運用正規表達式搜尋文本。

第七週　民族掃墓節補假（４／５）

第八週　撰寫結構化程式（Python序列型態、函式觀念）
前幾週已介紹如何運用Python程式進行基本的自然語言處理，本週著重如何撰寫結構化的程式，用於檢視大量文本語料以及視覺化，並強調Python程式的基本觀念，涵蓋變數型態、撰寫風格、結構化函式、演算法、以及Python常用的套件函式庫。

第九週　期中分組專題規劃書
分組設計自然語言處理專題規劃書，並訂定期末進度。

第十週　中文自然語言處理工具介紹（Python字典型態）
由於中文語言特性和英文的差異，其語料處理需先從斷詞問題開始處理。本單元介紹中央研究院CKIP詞庫小組開發之中文NLP工具，涵蓋斷詞系統、詞類標記系統、句法剖析系統、以及命名實體辨識系統。

第十一週　聊天機器人
近年來IBM華生機器人在益智問答競賽中打敗人類冠軍，成為自然語言理解的一大里程碑。生活中我們也可見到各式各樣的聊天機器人提供各種服務，例如大牛法律助理機器人，偵測假訊息的美玉姨LINE Chat Bot，以及本週實作的簡易聊天機器人ELIZA。

第十二週　程式上機考試
[bookmark: _GoBack]

第十三週　詞類標記（Python字典資料型態）

第十四週　文本分類與機器學習I（期末專題進度討論）

第十五週　機器學習II（期末專題初步成果）

第十六週　深度學習簡介
傳統的文本分類模型仰賴多樣的語言特徵而需要昂貴的人力成本進行標記，從人類神經元架構受到啟發的類神經網絡模型僅需大量的單純文本（raw text），即可以多層次的深度神經網絡，對文本做更準確的分類。本週介紹近年快速發展的深度學習模型，及其在自然語言處理的應用。

第十七週　端午節（６／１４）

第十八週 成果口頭發表評鑑並繳交期末書面報告
本週請各組先簡介專題題目，並就目前進展進行口頭報告，並邀請相關領域專家進行講評以及交流互動，並繳交各組撰寫之期末書面報告。


	指定教科書
	· Bird, S., Klein, E., & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python. O’Reilly.
「請尊重智慧財產權，不得非法影印教師指定之教科書籍」

	參考書目
	· Jurafsky, D., & Martin, J. H. (2020). Speech and Language Processing. 
Retrieved from http://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3
· 自然语言处理综论 (2nd ed.), Jurafsky ISBN : 978-7-121-25058-3
· 鄭捷. (2018). 自然語言處理 : 用人工智慧看懂中文. 佳魁資訊.
· NLP汉语自然语言处理原理与实践, 鄭捷 ISBN : 978-7-121-30765-2

	評  量  方  式
	請勾選(可複選)，並填寫類別：
	□課堂參與，    類
	□期 中 考，    類
	□期 末 考，    類
	小組報告，  D 類

	小組討論，  A 類
	書面報告， B 類
	課後作業， C  類
	□平時測驗，    類

	□心得分享，    類
	□學習紀錄，    類
	□專題創作，    類
	□其他    ，    類



A類佔 25 %；B類佔 25 %；C類佔 25 %；D類佔 25 %。

補充說明：
於資訊處電腦教室上課，修課學生上限40人，預計每5人一組，全班分成8組，於課堂進行小組討論（A類）並上台回答問題，並於期末進行小組報告（D類）。

	核心能力指標設定
	
	通識課程
核心能力指標
	說明
	本課程能培養學生此項核心能力者請打 (請複選3~5項)

	(1)思考與創新
	經由課程的訓練與引導設計，使學生能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	
  

	(2)道德思辨與實踐
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	
  

	(3)生命探索與生涯規劃
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	

	(4)公民素養與社會參與
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	

	(6)溝通表達與團隊合作
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	
  

	(7)國際視野與多元文化
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	
  


說明：課程符合指標內涵之部份內容，即可勾選。請依據課程內涵判定其符合程度，勾選項數以主要的3~5項為度。

	授  課  教  師
	學系：通識中心     姓名：施孟賢        □專任   兼任

	
	□教授     □副教授     助理教授     □講師

	
	簡單學、經歷及研究領域：
臺灣大學計算語言學博士，研究語言庫資源建置，專長Python程式設計與Django網站架設。

	備          註
	全程於資訊處電腦教室上課。



