國立中正大學通識教育課程教學大綱
	[bookmark: _GoBack]課程名稱(中文)
	數學的過去與未來

	課程名稱(英文)
	The Past and Future of Mathematics

	課碼
	
	學分數
	2學分

	授課方式
	請勾選(可複選)：
	▓課堂授課
	□網路教學
	□分組討論
	□校外教學
	

	□其他




	教學目標及範圍
	修課學生具備高中數學或同等學力程度即可，本課程介紹重大的數學歷史事件以及數學上的成就，以培養學生進入數學的核心領域，一方面欣賞到數學的美妙，另一方面也能動手創造數學，內容涵蓋幾何、分析及數論的重要數學領域

	與通識教育核心精神之關聯性
	專業的數學需實際計算，如微積分是一般學生害怕的課程，但若從非專業方面著手，實質進入數學的領域，但省掉龐大的計算，先認識，培養興趣待時機成熟後才進入專業領域，這就是通識

	授課大綱
(須含週次表及每週課程進度說明)
	
	週次
	主題

	1
	幾何原本的內容

	2
	幾何原本中的數論內容

	3
	十七世紀的數學與早期數學家

	4
	十八世紀的數學

	5
	十九世紀的數學

	6
	二十世紀的數學

	7
	綜合幾何學

	8
	綜合幾何學

	9
	坐標幾何學

	10
	坐標幾何學

	11
	數論的歷史

	12
	數學的起源   正整數、整數、有理數與實數

	13
	複數與四之數及八之數

	14
	三角幾何學

	15
	非歐氏幾何學

	16
	數學的未來 (1)

	17
	數學的未來 (2)

	18
	數學的未來 (3)




每週課程進度說明：
1. 介紹幾何學的演化過程
2. 談論幾何原本上的重要幾何定理，特別是面積公式，如何推論及證明
3. 尋求完全數及質數早期的發展以及近代的成熟
4. 笛卡兒與費馬是解析幾何學的先驅，他們的代表性定理值得一提
5. 尤拉是十八世紀數學代表性的人物，介紹他在數論上的成就
6. 高斯與里曼以及微積分的起源值得加強
7. 數學上的重大猜測，其來源與解決方法都是值得探究，特別是費馬最後定理的解決以及里曼猜測的未來
8. 平行公設及非歐幾何學的介紹
9. 數學奧林匹亞的幾何題目，形式並提出證明的方法
10. 建立平面與空間中的直角坐標，定出距離公式，以方程式表示出簡單的幾何圖形如直線、圓與圓錐曲線
11. 把坐標幾何學運用與古典幾何問題的論證
12. 介紹數論中代表性人物，如費馬、尤拉、拉格朗日以及他們代表性的成就
13. 從上帝創造正整數，其他一切都是人為的談數學的起源。從正整數到整數，建構有理數及實數
14. 透過代數的建構，把複數看成是多項式的除環。另外源於物理向量外積的四之素以及八之素都在討論範圍內
15. 三角學上的正弦、正切與餘弦這些都是近代數學的常客，也是微積分學的主角
16. 除了歐氏幾何學外，也介紹球面幾何學與雙曲幾何學做為非歐幾何學的代表
17. 展望未來的數學發展，特別是代數方面
18. 展望未來的數學發展，特別是解析方面
19. 展望未來的數學發展，特別是幾何方面

數學的過去與未來
	幾何原本是—最被討論的幾何教科書，發行量僅次於聖經。書中不僅充滿了幾何的內容，也納入不少理論的哦討論，特別是完全與質數的找尋，充分記載著先人在數學上的心血結晶，這課程就從幾何原本談起，直到近代數學的新發展，以歷史性為主，介紹數學上流傳的最漂亮定理如
	,	
以最少量的數學為前提，讓學生體會到數學的用處。
底下是一些部分內容的細節：
1. 笛卡兒的四圓定理。
笛卡兒是平面直角坐標的發明人。他與費馬共同發明了解析幾何學，以取代過去源自幾何原本的綜合幾何學，利用高中學過的三角幾何學面積方式引出著名的四圓定理。四個半徑分別為a, b, c, d 而每一個圓都與其他三個圓外切，則有


2.  費馬的下降法。
費馬利用他自創的下降法，證明方程式 沒有正整數解。同樣的方法也用於證明平方和定理與四平方和定理，證明的關鍵是吧平方和的乘積表示為平方和

	而把四平方和的乘積表示為另一四平方和就需動用到四元數的乘法，這又是另一有趣的數學話題。

3. 尤拉的數論上的貢獻，尤拉於1735年計算出。



由這引出近代的多重尤拉和
上面談到的知識課程的一部分，完整的內容會以10個以上的投影片呈現。


	教科書及參考書
	1. David M. Burton Elementary Number Theory. 2nd edition Mc Graw Hill Highten Education 2007
2. Stephen Hewson A mathematical Bridge. 2nd edition, World Scientific 2009
3. S.T. Tan Finite Mathematics for the Managerial, Life and Social Science, 8th Edition Thomson Brooks / Cole 2006

	評量方式
	請勾選(可複選)，並填寫類別：
	□課堂參與，類
	□期中考，類
	□期末考，類
	□小組報告，類

	□小組討論，類
	▓書面報告，A類
	▓課後作業，B類
	□平時測驗，類

	□心得分享，類
	□學習紀錄，類
	□專題創作，類
	□其他，類


A類佔50%；B類佔50%；C類佔%；D類佔%(類別可自行增加)
說明：報告作業於期中(第九週)與期末(第十八週)各繳交一次，做為期中與期末考試的成績

	核心能力指標設定
	
	通識課程
核心能力指標
	說明
	本課程能培養學生此項核心能力者請打(請複選3~5項)

	(1)思考與創新
	經由課程的訓練與引導設計，使學生能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	

	(2)道德思辨與實踐
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	

	(3)生命探索與生涯規劃
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	

	(4)公民素養與社會參與
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	

	(6)溝通表達與團隊合作
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	

	(7)國際視野與多元文化
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	


說明：課程符合指標內涵之部份內容，即可勾選。請依據課程內涵判定其符合程度，勾選項數以主要的3~5項為度。

	授課教師
	學系：             姓名：余文卿    ▓專任   □兼任

	
	▓教授     □副教授     □助理教授     □講師

	
	簡單學、經歷及研究領域：
國立清華大學數學系學士 → 國立台灣大學碩士→ 美國芝加哥大學博士 → 中央研究院副研究員(1982-1986) → 中央研究院研究員(1986-1991) → 中正大學數學教授(1991～)，研究領域：數論、模型式理論，多重尤拉和

	備註
	




國立中正大學通識教育中心新開設通識課程調查表
	開課單位
	通識教育中心

	開課學年度/學期
	107學年度第1學期

	課程名稱(中文)
	數學的過去與未來

	課程名稱(英文)
	The Past and Future of Mathematics

	課碼
（通識中心填寫）
	
	學分數
	2學分

	大領域類別
	▓二□三□四□五
	次領域類別
	7201

	103學年度起通識課程實施新制，課程分為「基礎通識」及「博雅通識」，請依課程內容擇一種類填寫。大二至大四學生則依舊制以領域別劃分課程來選修。至108學年度前為過渡時期，申請開設新課程之教師，兩種新舊制課程屬性皆需填寫，以利學生選修。

	課程類別
(基礎或博雅請擇一類別填寫)
	基礎通識
	□資訊能力課程
□基礎概論課程

	
	博雅通識
	(請擇一向度)
□「藝術與美學」向度
□「能源、環境與生態」向度
□「人文思維與生命探索」向度
□「公民與社會參與」向度
□「經濟與國際脈動」向度
▓「自然科學與技術」向度

	授課教師
	余文卿
	▓專任□兼任職稱__講座教授___

	教師專長與課程符合程度
	▓100% □90% □80% □70% □其他

	上課時間
	二學分
	三學分

	
	□一2、3    □五2、3
▓二10、11  □四10、11 
□自訂
	□一B五B  □一2、3五2
□二G四G  □二10、11四10
□自訂

	開課學期
	· 每學年上學期     □ 每學年下學期
▓上下學期皆開     □ 其他

	擬開課人數與條件
	1、開設1 班，開課人數 60人。
2、擋修學系或先修課程條件:
3、其他

	特殊申請
	□三學分課程   □80(含)人以上課程
原因：


※通識課程排課時段原則上為一2.3、二10.11、四10.11、五2.3。
※自91年度起本中心為因應學校排課變革及顧及教學品質，希系所開設通識課程規劃為2學分課程若申請開設3學分或開課人數80(含)人以上之課程請述明原因，經審核通過後始得開設。
※若教師開課人數與共教教室容量人數不符，本中心將依最適教室容納人數為開課人數。
※開設新課程流程：系所→通識教育中心向度課程委員會→通識教育暨共同教育課程委員會
※本表及教學大綱請務必於107年3月8 日(星期四)前擲回通識教育中心。

系所主管簽章：.   年    月    日
