國立中正大學機械工程學系109學年度第二學期教學大綱表

	課程名稱：(中文) 中等熱傳學(一)
(英文) Intermediate Heat Transfer I
	開課單位
	機械系

	
	課程代碼
	4206502

	授課教師
	楊翰勳
	學分數
	3
	選修
	開課年級
	碩/博士班

	先修科目或先備能力：大學部熱力學、熱傳學、流體力學

	課程概述：
基本原理講解、方程式推導與模型建立、數學分析、數值計算、物理現象與工程應用說明

目標：

本課程旨在延伸大學部之基礎熱傳課程，培養學生具有較高深之學理分析能力，能從基本的能量守恆定律(Conservation of Energy)，配合熱力學基本關係式(Thermodynamic Relation)，具體地推導出能量（在固體與液體中）以熱能的形式傳遞之基本方程；同時對於所推導出的基本方程式具有分析與解決之能力。

	教科書
	· 以自編講義為上課內容

· 參考書：

1 Carslaw, H. S. and Jaeger, J. C., “Conduction of Heat in Solids”
2 Eckert, E. & Drake, R. M., “Analysis of Heat and Mass Transfer”
3 
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zisik, M. N., “Heat conduction”
4 Bejan, A., “Convection Heat Transfer”
5 Burmeister, L. C., “Convective Heat Transfer”
6 Kays, W. M. and Crawford, M. E., “Convective Heat and Mass Transfer”
7 Gebhart, B., “Heat Transfer”
8  “Microscale energy transport,” Edited by C. L. Tien, A. Majumdar, and F. M. Gerner

	課程大綱
	分配時數
	可達成核心能力

	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其它
	

	Introduction of Transfer of Heat
	簡介熱傳之基本現象
	2
	
	
	
	D1, D2, D4

	General Heat Conduction Equations
	熱傳導基本守恆方程式之推導
	4
	
	
	
	D1, D2, D4

	Steady Heat Conduction
	穩態熱傳恆方程式之分析與應用
	2
	
	
	
	D1, D2, D4

	Unsteady Heat Conduction 
	暫態熱傳恆方程式之分析與應用
	6
	
	
	
	D1, D2, D4

	Introduction to Microscale Heat Transfer
	微小尺度之熱傳導現象簡介
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Numerical Heat Conduction
	計算機方法對熱傳問題之分析與應用
	6
	
	
	
	D1, D2, D4

	Fundamental Principles of Convective Heat Transfer
	熱對流基本方程式之推導
	6
	
	
	
	D1, D2, D4

	Dimensional Analysis and Scale Analysis
	對流問題之因次分析與尺寸分析介紹
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Laminar Boundary Layer
	層流熱對流現象說明與方程推導
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Laminar Boundary Layer -  Analysis & Soultion
	層流熱對流問題的分析與求解方法
	6
	
	
	
	D1, D2, D4

	Natural Convection - Equations & Analysis
	自然對流之現象、方程與分析方法
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Natural Convection - Film condensation
	相變化所引發之自然對流問題介紹
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Combined Natural and Forced Convection
	強制與自然對流現象與問題
	3
	
	
	
	D1, D2, D4

	Midterm Exam & Final Exam
	 筆試測驗
	
	
	
	考試
	

	可達成核心能力
	核心能力達成指標

	D1
	具熱傳領域之專業知識
	

	D2
	策劃及執行熱傳及其相關領域專題研究之能力
	

	D4
	創新思考及獨立解決熱傳問題之能力
	


	教學要點概述: 

	上課時間
	上課地點
	評量方式
	Office hour
	教學品質評量方式

	二3-5
	機械館213
	Homework Assignment 20% 

Term paper 20%

Midterm Exam 30%

Final Exam 30%
	10-12 am, Mon
TEL：（05）272-0411 -33312

Email

imehsyang@ccu.edu.tw
	教學意見調查核心能力重要性及達成度分析問卷

	週次
	教   學   與   作   業   進   度
	備   註

	1
	Introduction
	

	2
	The General Heat Conduction Equations
	

	3
	Steady-state Conduction
	Homework #1

	4
	Unsteady Heat Conduction (I)
	

	5
	Unsteady Heat Conduction (II)
	Homework #2

	6
	Introduction to Microscale Heat Conduction
	

	7
	Numerical Method in Heat Conduction (I)
	

	8
	Numerical Method in Heat Conduction (II)
	Homework #3

	9
	Midterm Exam
	

	10
	Fundamental Principles of Convective Heat Transfer (I)
	

	11
	Fundamental Principles of Convective Heat Transfer (II)
	

	12
	Dimensional Analysis and Scale Analysis
	Homework #4

	13
	Laminar Boundary Flow
	

	14
	Laminar Boundary Flow - Scale Analysis & Integral Solutions
	

	15
	Laminar Boundary Flow - Similarity Solution
	Homework #5

	16
	Natural Convection - Equations & Analysis
	

	17
	Natural Convection - Film condensation

Combined Natural and Forced Convection
	Homework #6

	18
	Final Exam
	

	其他: 
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