國立中正大學機械工程學系109學年度第二學期教學大綱表
	課程名稱： (中文) 波動力學導論
(英文) Introduction of Wave Propagation in Elastic Solids
	開課單位
	機械所

	
	課程代碼
	4205306_01

	授課教師
	吳亦莊
	學分數
	3
	選修
	開課年級
	大四/碩士班

	先修科目或先備能力：

	課程概述：本課程中首先以彈性力學為基礎說明這些物理量，並推導所需之基本方程式。本課程亦介紹以簡潔的符號系統來表示以及推導複雜的數學方程式，此符號系統將應用在本課程中以簡化一些繁複的數學推導以及方程式的表示式，修習的同學應熟悉此符號系統以利課程之學習。接著以較簡單的一維相關問題（如繩索、桿、樑）為例詳細說明波傳的基本特性及數學解析方法，再以連續體的理論模型為基礎建立三維波傳問題的控制方程式以及解析方法和動態問題基本特性探討。最後以平面簡諧波為例，詳細說明了其在無窮域及半平面的波傳和兩平面間的波導現象，並推導其中重要公式。本課程有較多的數學推導以說明波傳的現象，故建議修習本課程的同學應具備複習工程數學與具備彈性力學基本知識。

目標：教導學生明瞭固體動態問題之基本知識及應力波傳所呈現之物理現象；傳授學生分析彈性材料受動態外力加載後變形與應力的方法與技巧，期使學生能將所學的知識應用於解釋與解決與固體承受動態負載相關的課題。


	教科書
	1. “Wave Propagation in Elastic Solids”, J. D. Achenbach, North-Holland Publication Company, 1973.
2. “Wave Motion in Elastic Solids”, K. F. Graff, Ohio State University Press, 1975.
請使用正版教科書，並尊重智慧財產權

	課程大綱
	分配時數
	可達成核心能力

	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其他1
	

	Introduction
	1. Solid Mechanics, general information, related courses.
2. Wave Propagation in Elastic Solids, general concept and application.
	3
	
	
	
	D1、D2

	Index Notation & Basic Formulation of Linear Elasticity
	1. Index Notation, summation convention, calculus of Cartesian tensors
2. Basic Formulation of Linear Elasticity.
3. Equations of Motion and Boundary Conditions
	6
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	One Dimensional Problems
	1. Basic Governing Equations.
2. One Dimensional Boundary Value Problem for a Semi-infinite Medium.
3. Reflection and Transmission.
4. Solutions for Infinite Bodies.
5. Harmonic Waves.
6. Dynamic Motion of a String.
7. Dynamic Motion of a Finite Rod.
8. The String on an Elastic Foundation.
9. Flexural Waves in Bernoulli-Euler Beams.
	12
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	Elastodynamic Formulation and Theory
	1. Displacement Equations of Motion.
2. Two-Dimensional Formulation.
3. Elastodynamic Theory.
4. Wave Motion due to Body Forces.
5. Two-Dimensional Problems.
	9
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	Elastic Waves in an Unbounded Medium
	1. Plane Waves.
2. Example.
	6
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	Plane Harmonic Waves in Elastic Half-Space
	1. Incident, Reflection and Refraction of Plane Waves.
2. Surface Waves:
slowness diagram, Rayleigh surface wave, roots of function in the complex plane
	6
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	Harmonic Waves in Waveguides
	1. SH Waves in an Elastic Layer.
2. Plain Strain Waves in an Elastic Layer: 
Rayleigh-Lamb frequency spectrum, longitudinal mode, Flexural mode
	6
	
	
	
	D1、D2、D3、D4、D8

	可達成核心能力
	核心能力達成指標

	D1
	具機械領域之專業知識
	具備基礎彈性力學分析方法之專業知識

	D2
	策劃及執行機械及其相關領域專題研究之能力
	可執行結構波傳分析及其相關領域專題研究之能力

	D3
	撰寫機械專業論文之能力
	撰寫結構波傳分析與波動力學領域專業論文之能力

	D4
	創新思考及獨力解決機械問題之能力
	創新思考及獨力解決物體受力產生之應力波與平面簡諧波的能力

	D8
	終身自我學習成長之能力
	具備日後獨力學習應力波在彈性固體中的波傳現象之能力





	

教學要點概述:

	上課時間
	上課地點
	學習成果評量方式
	Office hour
	教學品質評量方式

	星期二13:10~16:00
	機械館215右
	作業小考   40%
期中簡報   30%
期末報告   30%
	星期三1:00~3:00pm
[bookmark: _GoBack]機械系429室
Tel: 33308
	教學意見調查核心能力重要性及達成度分析問卷

	週次
	教   學   與   作   業   進   度
	備   註

	1
	Introduction
	

	2~3
	Index Notation & Basic Formulation of Linear Elasticity
	HW1 

	4~7
	One Dimensional Problems
	HW2 

	8
	Mid-term Project Report
	

	9~11
	Elastodynamic Formulation and Theory
	HW3 

	12~13
	Elastic Waves in an Unbounded Medium
	HW4 

	14~15
	Plane Harmonic Waves in Elastic Half-Space
	HW5

	16~17
	Harmonic Waves in Waveguides
	

	18
	Final Present
	

	其他: 



