國立中正大學分子生物碩士班 

基因編輯之原理與應用 課程大綱
	課程名稱(中文)：
	基因編輯之原理與應用 (2學分)
The principle and applications of genome editing

	先修科目或
先備能力： 
	分子生物學

	課程概述： 
	基因編輯是研究基因功能不可或缺的工具，也是治療疾病的曙光。傳統基因編輯受限於效率，無法有效的應用。CRISPR (clustered, regularly interspaced, short palindromic repeats)為目前發展迅速之基因編輯工具，可應用於編輯核酸, 調控基因/表基因，至生物偵測與基因治療，為基礎研究與臨床應用帶來極大的可能性。

	學習目標： 
	1. 熟悉基因編輯相關技術之原理。
2. 了解基因編輯技術之應用與其限制。
3. 可針對研究需求設計相關實驗。

	教科書：
	無。以期刊論文為主，介紹開發原理與最新應用。


	教學要點概述： 

	1. 教材編選：[image: image1.wmf]自編教材 

教科書作者提供 

	2. 教學方法：[image: image3.wmf]投影片講述 [image: image4.wmf]板書講述 

	3. 評量方法：


上課點名 0%, 


小考 0%, 

作業 20%, [image: image8.wmf]程式實作 0%, 
[image: image9.wmf]實習報告 0%, [image: image10.wmf]專案 0%, [image: image11.wmf]期中考25%, [image: image12.wmf]期末考25%, 



期末報告 30%, [image: image14.wmf]其它 0% 

	4. 教學資源：[image: image15.wmf]課程網站 [image: image16.wmf]教材電子檔供下載 [image: image17.wmf]實習網站 

	5. 教學相關配合事項： 



	課程進度： 
	對應核心能力

	
	1
	2
	3

	第一週：Introduction of gene editing: DSB and NHEJ
	x
	
	

	第二週：Traditional Gene editing technology: site specific recombinases
	x
	
	

	第三週：Traditional Gene editing technology: Meganuclease, ZFN
	x
	
	

	第四週：Traditional Gene editing technology: TALEN
	x
	
	

	第五週：The prokaryotic CRISPR-Cas adaptive immune systems
	x
	
	

	第六週：The principle of CRISPR-Cas gene editing
	
	
	x

	第七週：dsDNA Editing: CRISPR/Cas9, Cas9n, & dCas9-FokI.
	x
	
	x

	第八週：Epigenetic editing: DNA methylation and histone modification
	x
	
	x

	第九週：期中考
	x
	
	x

	第十週：Manipulation of gene expression through DNA: CRIPSR-On/off
	x
	
	x

	第十一週：Manipulation of gene expression through RNA: CRISPR/Cas13a
	x
	
	x

	第十二週：RNA editing: CRISPR/Cas13a-ADAR2
	x
	
	x

	第十三週：The application of CRISPR: Reverse genetics.
	x
	
	x

	第十四週：The application of CRISPR: Detectors.
	x
	
	x

	第十五週：The application of CRISPR: gene therapy.
	x
	
	x

	第十六週：期末報告(II)
	
	x
	

	第十七週：期末報告(II)
	
	x
	

	第十八週：期末考
	x
	
	x


	核心能力：

	1. 嫻熟基因編輯與調控相關技術之原理與應用空間。
2. 研讀相關學術論文，並且吸收綜合後得正式報告之技巧與表達能力。
3. 訓練可應用原理並設計研究之能力。
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