數學系課程核心教材內容
	課程名稱：(中文）AI與數學（一）
(英文）Ｍathematics in AI (I)
	開課單位
	碩士班

	
	課程代碼
	

	學分數
	3
	必/選修
	選修
	開課年級
	

	教學目標：Understanding important linear algebra operations such as eigenvalues, singular value decomposition(SVD), projection and their application in machine learning.

課程概述：This is a one-semester course focus on the linear algebra used in AI.

先修科目或先備能力：Linear algebra


	建議參考書目
	[bookmark: _GoBack]Mathematical Methods in Data Science Bridging Theory and Applications with Python, Sébastien Roch, Cambridge Mathematical Textbooks



課程大綱
	單元主題
	內容綱要
	上課週數

	基本線性代數
以及矩陣的投影
	基本的矩陣運算以及解方程式
投影矩陣以及最小平方法
	4

	特徵值分解以及
奇異值分解
	線性空間的子空間
特徵值分解
對陣與正定矩陣的性質
奇異值分解
	4

	
	Midterm
	1

	奇異值分解在機器學習中的應用
	Principal Components Analysis(PCA)
應用1 matrix completion
應用2 PageRank
應用3 Ridge regression, Pseudoinverse
	3

	其他線性代數工具在機器學習中的應用
	Support Vector Machines
梯度遞降法Gradient descent and stochastic gradient descent
Backpropagation
Clustering and k-means
Gaussian mixture models and the EM algorithm
	3

	
	Final project
	1



