表9.5-4 教學大綱表
(電機/通訊工程學系) (115學年度)
	課程名稱：(中文) 通訊訊號處理專論
	開課單位
	電機/通訊工程學系

	(英文) Special Topic on Signal Processing for                      

      Communications    
	課程代碼
	4305146

	授課教師： 胡家彰

	學分數
	3
	必/選修
	選修
	開課年級
	研究所

	先修科目或先備能力： 訊號與系統、線性代數、隨機程序

	課程概述：瞭解離散時間的信號與系統與構造、連續時間信號的取樣原理。熟悉z-transform, fourier-transform以及hilbert-transform的運算方法及重要理論，以及濾波器設計和原理。

	課程目標：Students will be trained to understand the real-world applications to

wireless communication systems of the advanced DSP theories。

	教科書
	“Discrete-Time Signal Processing,” 2nd Edition, by Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer with John R. Buck , 1999 (Prentice Hall: Single Processing Series)

	課程大綱
	分配時數
	備註

	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其他1
	

	Discrete-Time Signals and Systems
	Discrete-Time Signals :Sequences

Discrete-Time Systems

Linear Time-Invariant Systems and its Properties

Linear Constant-Coefficient Difference Equations

Frequency-Domain Representation of Discrete-Time signals and Systems

Fourier Transform Theorems and Symmetry properties
	7
	
	
	
	

	The z-Transform
	z-transform

Properties of the Region of Convergence for the z-Transform
The Inverse z-Transform
z-Transform Properties
	6
	
	
	
	

	Sampling of Continuous-Time Signals 
	Periodic Sampling 
Frequency-Domain Representation of Sampling

Reconstruction of a Bandlimited Signal from Its Samples

Discrete-Time Processing of Continuous-Time Signals

Continuous-Time Processing of Discrete-Time Signals

Changing the Sampling Rate Using Discrete-Time Processing 

Multirate Signal Processing

Digital Processing of Analog Signals
	8
	
	
	
	

	Transform Analysis of Linear Time-Invariant Systems
	The Frequency Response of LTI Systems
Systems Functions for Systems Characterized by Linear Constant-Coefficient Difference Equations 

Frequency Response for Rational System Functions

Relationship between Magnitude and Phase

All-Pass Systems 

Minimum-Phase Systems

Linear Systems with Generalized Linear Phase
	9
	
	
	
	

	Filter Design Techniques
	Design of Discrete-Time IIR Filters from Continuous-Time Filters
Design of FIR Filters by Windowing
Examples of FIR Filter Design by the Kaiser Window Method
Optimum Approximations of FIR Filters 

Examples of FIR Equiripple Approximation

Comments on IIR and FIR Discrete-Time Filters
	6
	
	
	
	

	The Discrete Fourier Transform
	Representation of Periodic Sequences: The Discrete Fourier Series
Properties of the Discrete Fourier Series

The Fourier Transform of Periodic Signals

Sampling the Fourier Transform

Properties of the Discrete Fourier Transform
Linear Converloution Using the Discrete Fourier Transform

The Discrete Cosine Transform 
	6
	
	
	
	

	Fourier Analysis of Signal Using the Discrete Fourier Transform
	Fourier Analysis of Signals Using the DFT
DFT Analysis of Sinusoidal Signals

The Time-Dependent Fourier Transform

Block Converlution Using the Time-Dependent Fourier Transform

Fourier Analysis of Stationary Random Signals: The Periodogram

Spectrum Analysis of Random Signals Using Estimates of the Autocorrelation Sequences
	6
	
	
	
	

	Discrete Hilbert Transforms
	Real- and Imaginary-Part Sufficiency of the Fourier Transform for Causal Sequences
Sufficiency Theorems for Finite-Length Sequences

Relationships Between Magnitude and Phase

Hilbert Transform Relations for Complex Sequences 
	3
	
	
	
	

	教學要點概述2：

教材編選：■自編教材　　□教科書作者提供

教學方法：■投影片講述　■板書講述　□實例示範　□操作練習

評量方法：□程式實作(0%)■期中考(50%)■期末考(50%)□作業(0%)

教學資源：□課程網站    ■教材電子檔供下載  □其他         
教學相關配合事項：除了期中考、期末考外，於學期間進行一至兩次小考，以提升同學對於課程內容的瞭解。

	核心能力
●1.1 ○1.2 ○1.3 ○1.4 ●2.1 ●2.2 ○3.1 ○3.2 ○3.3 ●4.1 ○4.2 ○4.3○4.4
1.1 學習電機工程特定領域之理論基礎
1.2 瞭解電機工程特定領域之實務技術
1.3 培養特定領域電機工程系統之研發能力
1.4 訓練專業論文寫作與簡報的能力
2.1 培養發掘、分析、規劃與執行電機工程特定領域專題研究之能力
2.2 運用現有的知識、學習獨立處理問題並進行跨領域創新研發
3.1 學習溝通與表達的能力
3.2 訓練運用個人專長配合團隊要求，與團隊成員合作完成專案計畫的目標
3.3 培養規劃，領導及管理合作團隊的能力
4.1 瞭解國內外電機工程特定領域之學術與產業的發展與需求
4.2 養成持續自我學習的習慣與能力
4.3 理解工程倫理及社會責任
4.4培養良好的國際觀。


表9.4-5
課程內涵與學生核心能力關聯表

課程代碼：4305146         課程名稱：通訊訊號處理專論
	課程大綱
	研究所自訂之學生核心能力

	
	1.1

學習電機工程特定領域之理論基礎。
	1.2

瞭解電機工程特定領域之實務技術。
	1.3 

培養特定領域電機工程系統之研發能力。
	1.4 

訓練專業論文寫作與簡報能力。
	2.1 

培養發掘
、分析、規劃與執行電機工程特定領域專題研究之能力
。
	2.2 

運用現有知識
，學習獨立處理問題並進行跨領域創新研發。
	3.1 

學習溝通與表達能力。
	3.2 

訓練運用個人專長配合團隊要求
，與團隊成員合作達成專案計畫的目標。
	3.3 

培養規劃
、領導及管理合作團隊的能力。
	4.1 

瞭解國內外電機工程特定領域之學術與產業的發展與需求。
	4.2 

養成持續自我學習習慣與能力。
	4.3 

理解工程倫理及社會責任。
	4.4 

培養良好的國際觀
。

	Discrete-Time Signals and Systems
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	The z-Transform
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	Sampling of Continuous-Time Signals
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	Transform Analysis of Linear Time-Invariant Systems
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	Filter Design Techniques
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	The Discrete Fourier Transform
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	Fourier Analysis of Signal Using the Discrete Fourier Transform
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	Discrete Hilbert Transforms
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	總計
	8
	0
	0
	0
	8
	8
	0
	0
	0
	8
	0
	0
	0

	百分比(%)
	100%
	0%
	0%
	0%
	100%
	100%
	0%
	0%
	0%
	100%
	0%
	0%
	0%


註：1.
研究所所有課程均須填寫此表。

2.
矩陣中請填入關聯性；1表示相關，0表示無相關。

3.
研究所自訂之學生核心能力項次請依據表9.4-1填寫。

4.
總計＝學生核心能力與單元主題的關聯總數，為縱的加總。

百分比＝總計/該課程的單元主題總數。例如：該課程訂有10項單元主題，核心能力二共與6項單元主題相關，則百分比為6/10＝60％。
