研究所課程綱要表
	課程名稱：（中文）隨機程序
	開課系所
	通訊工程研究所

	（英文）Random Processes
	課程代碼
	4305017

	授課教師：蘇益生

	學分數
	3
	必/選修
	選修
	開課年級
	研上

	先修科目或先備能力：Linear Algebra; Undergraduate Probability Theory.

	課程概述：In this course, we will study the theory of random (stochastic) processes. Applications to detection and estimation theory will also be provided. The theory we learn in this course will have abundant applications in communications, signal and image processing, control theory, and other areas. The three major topics to be covered in this course are: random vectors, random sequences, and random processes.

	學習目標：To develop the theoretical framework for the processing of random signals and data.

	教科書1
	H. Stark and J. W. Woods, Probability, Statistics, and Random Processes for Engineers, 4th ed., Pearson, 2012.
H. Stark and J. W. Woods, Probability and Random Processes with Applications to Signal Processing, 3rd ed., Prentice Hall, 2002.

	課程綱要
	對應之學生核心能力
	備註

	單元主題
	內容綱要
	
	

	Introduction
	1. Definition and Characterization
2. Sets and Measures
3. Probability Measures
4. Random Variables
5. Functions of Random Variables
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Random Vectors
	1. Joint Distribution and Densities
2. Expectation Vectors and Covariance Matrices
3. Properties of Covariance Matrices
4. Gaussian Random Vectors
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Estimation
	1. Estimation of Means and Mean Vectors
2. Estimation of Variance and Covariance Matrices
3. Parameter Estimation
4. Estimation of Random Variables and Random Vectors
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Random Sequences
	1. Basic Concepts
2. Properties of Discrete-Time Linear Systems
3. Random Sequences and Linear Systems
4. WSS Random Sequences
5. Markov Random Sequences
6. ARMA Model
7. Convergence of Random Sequences
8. Laws of Large Numbers
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Random Processes
	1. Definitions
2. Some Important Random Processes
3. Continuous-Time Linear Systems with Random Inputs
4. White Noise
5. Stationarity
6. Power Spectral Density
7. Periodic and Cyclostationary Processes
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Advanced Topics in Random Processes
	1. Mean-Squares Calculus
2. Ergodicity
3. Karhunen-Lòeve Expansion
4. Bandlimited Processes
5. WSS Periodic Processes
	1.1, 2.1, 4.4
	

	Applications to Statistical Signal Processing
	1. Wiener Filters and Random Sequences
2. Innovation Sequence and Kalman Filters
3. Expectation-Maximization Algorithm
4. Hidden Markov Models (HMM)
5. Spectral Estimation
6. Wold Decomposition
	1.1, 2.1, 4.4
	

	教學要點概述2：
教材編選：□自編教材　　   教科書作者提供
教學方法：投影片講述　   板書講述　        □實例示範　     □操作練習
評量方法：□上課點名（%） 小考（40%）　　  □作業（%）　　 □程式實作（%）　　□實習報告（%）
[bookmark: _GoBack]　　　　　□專案（%）　　 期中考（30%）　期末考（30%）　 □期末報告（%）　 □其它（%）
教學資源：課程網站       教材電子檔供下載  □其他                       
教學相關配合事項：

	核心能力
●1.1 ○1.2 ○1.3 ●2.1 ○2.2 ○3.1 ○3.2 ○4.1 ○4.2 ○4.3 ●4.4
1.1 學習電機／通訊工程相關領域之理論基礎
　　為何有關：介紹隨機程序的基礎知識與其相關應用，奠定學生未來就業與論文研究的基礎
　　達成指標：學期成績及格
　　評量方法：小考、期中考以及期末考
2.1 培養發掘與分析電機／通訊工程特定領域專題研究之能力
　　為何有關：透過平時小考、期中考以及期末考，培養分析並解決問題的能力
　　達成指標：學期成績及格
　　評量方法：小考、期中考以及期末考
4.4	培養科技英文能力
　　為何有關：上課投影片、教科書與考題皆為英文內容，希望學生能夠習慣專業上的英語學習環境
　　達成指標：學期成績及格
　　評量方法：小考、期中考以及期末考


註：1.	教科書請註明書名、作者、出版社、出版年等資訊。
2.	教學要點概述請填寫教材編選、教學方法、評量方法、教學資源、教學相關配合事項等。
3.	研究所所有開設之課程，皆須填寫此表格或提供原有格式之課程綱要表。

