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	課程名稱(中文)：
	固定參數演算法 
	開課單位：
	資訊工程研究所 

	課程名稱(英文)：
	Fixed-Parameter Algorithms 
	課程代碼：
	4105324_01 

	授課教師：
	陳立軒

	學分數：
	3 
	必/選修：
	選修 
	開科年級：
	碩博合開 

	先修科目或
先備能力：
	修習過本系大學部計算方法概論或者研究所計算方法課程或對熟悉演算法設計概念。 

	課程概述：
	NP-complete理論告訴我們要設計多項式時間演算法計算NP-hard或NP-complete的問題是非常困難的問題。很多已知NP-hard或NP-complete的問題具有很高的實用價值。固定參數演算法希望能夠在特定的情況下設計出有效率演算法計算NP-hard或NP-complete的問題。固定參數演算法是演算法研究的新興議題，本課程主要講授固定參數演算法的分析與設計方法。  

	學習目標：
	1.了解固定參數演算法的定義
2.熟悉固定參數演算法的設計方法
3.熟悉固定參數演算法的分析技巧
4.有能力實作固定參數演算法

	教科書：
	Title: Invitation to Fixed-Parameter Algorithms
Author: Rolf Niedermeier
Publisher: Oxford University Press
ISBN: 0-19-856607-7 978-0-19-856607-6
Year: 2006 





	課程大綱
	分配時數
	核心能力
	備註

	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其他
	
	

	Introduction to Fixed-Parameter Algorithms  
	講解Fixed-Parameter Algorithms的定義。用一些常見的問題為例，說明固定參數演算法的動機與應用。  
	6 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	Parameterized Complexity Theory  
	介紹學習固定參數演算法的複雜度的理論基礎。  
	6 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	Data Reduction and Problem Kernels  
	介紹利用化簡法設計固定參數演算法。  
	6 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	Depth-Bounded Search Trees  
	利用限制搜尋深度的固定參數演算法設計技巧的展示  
	6 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	Dynamic Programming 
	介紹利用動態規劃法設計固定參數演算法  
	6 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	固定參數演算法設計演練與討論 
	每位學生分配一個題目進行固定參數演算法設計練習，修課同學輪流上台報告各自的演算法，台下同學提問參與討論。 
	9 
	 
	 
	 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 

	Paper Presentations by Students  
	學生上台報告研讀的論文內容。預計修課學生10位，修課同學輪流上台報告20分鐘，台下同學提問參與討論15分鐘。  
	 
	 
	 
	15 
	 A1A2A3A4A5A6A7A8
	 



	A1.具有資訊工程與科學領域之專業知識。

	A2.具有創新思考、問題解決、獨立研究之能力。

	A3.具有撰寫中英文專業論文及簡報之能力。

	A4.具策劃及執行專題研究之能力。

	A5.具有溝通、協調、整合及進行跨領域團隊合作之能力。

	A6.具有終身學習與因應資訊科技快速變遷之能力。

	A7.認識並遵循學術與工程倫理。

	A8.具國際觀及科技前瞻視野 。



	教學要點概述：

	1. 教材編選：自編教材 教科書作者提供

	2. 教學方法：投影片講述 板書講述

	3. 評量方法：上課點名 10%, 小考 0%, 作業 20%, 程式實作 20%, 實習報告 50%,
                        專案 0%, 期中考 0%, 期末考 0%, 期末報告 0%, 其它 0%

	4. 教學資源：課程網站 教材電子檔供下載 實習網站

	5. 教學相關配合事項：



	課程目標與教育核心能力相關性          如有未出現的核心能力，請先按『確定』送出資料

	請勾選：A1A2A3A4A5A6A7A8

	A1
	具有資訊工程與科學領域之專業知識。

	
	為何有關：
演算法設計能力是資訊工程的核心能力，本課程旨在探討演算法的分析技巧與設計能力。

	
	達成指標：
熟悉固定參數演算法的設計分析技巧，理解固定參數演算法的適用時機。

	
	評量方法：
上課出席率達九成，固定參數演算法設計分析練習作業經評定成績70分以上。

	A2
	具有創新思考、問題解決、獨立研究之能力。

	
	為何有關：
學習演算法就是在學習以電腦的思維方式來更有效率的解決問題。 練習設計比前人更有效率的演算法可以訓練學生創新思考，解決問題。

	
	達成指標：
具有設計、分析固定參數演算法的能力。

	
	評量方法：
設計並分析一個固定參數演算法的時間複雜度，經評定該演算法的效能具專業水準(成績70分以上)。

	A3
	具有撰寫中英文專業論文及簡報之能力。

	
	為何有關：
本課程要求學生研讀論文上台報告，訓練學生研讀英文的專業論文以及做論文簡報的能力。

	
	達成指標：
1. 具有英文學術論文研讀能力。 2. 具有論文簡報的能力。

	
	評量方法：
研讀一篇與課程相關的英文學術論文、製作該論文的簡報檔並且上台報告，經老師評定 確實理解論文內容，簡報的內容與表現方式能夠吸引聽眾、簡單易懂 (成績70分以上)。

	A6
	具有終身學習與因應資訊科技快速變遷之能力。

	
	為何有關：
演算法設計主要是以電腦的思維方式來更有效率的解決問題。解決問題的能力是因應快速變遷的環境的基本能力。

	
	達成指標：
具有設計實作固定參數演算法的能力。

	
	評量方法：
完成並實作一個固定參數演算法，程式執行效能經評定具有專業水準(成績70分以上)。



