國立中正大學紫荊不分系學士學位學程課程教學大綱
	開課學年度/學期
	115學年度第 1  學期

	課程名稱 (中文)
	科學與技術通論(一)

	課程名稱 (英文)
	Introduction to Science and Technology (I)

	必/選修
	■必修   □選修
	先修條件
	

	課     碼
	(由紫荊不分系填寫)
	學分數
	3
	開課年級
	一

	授  課  方  式
	請勾選(可複選)：
	■課堂講授
	□網路教學
	□分組討論

	□校外教學
	□其他                     
	




	課程屬性
	□遠距教學課程 □全英語授課課程(授課鐘點加成) □全英語授課課程(授課鐘點不加成) □性別平等教育課程 □環境教育相關課程 □程式設計課程 □同意隨班附讀 □整合創新共授課程 □人文關懷課程 □問題導向課程 □專題導向課程 □總整課程 □實作課程 □社會參與課程 □競賽專題課程 □實習

	教學目標及範圍
	教學目標
        本課程旨在引導學生同時掌握線性代數與計算機概論兩大領域的基礎核心知識與應用能力。在數學面向上，學生將學習向量、矩陣、線性方程組、行列式、向量空間與逆矩陣等內容，培養解決線性系統與數學建模的能力；在資訊面向上，課程將介紹電腦資料的表示與儲存、作業系統的基本功能、網際網路運作機制，以及演算法與人工智慧的基本概念，使學生具備理解現代科技系統的基礎素養。課程亦強調邏輯思維、跨領域應用與自主學習的能力養成，透過期中與期末成果展示及自主學習週，鼓勵學生進行整合性探究與表達，奠定未來進一步學習與應用的基礎。
教學範圍
        本課程前九週聚焦於線性代數，內容涵蓋向量的表示與運算、內積與幾何應用、矩陣運算、線性方程組與高斯消去法、行列式與可逆性、逆矩陣的計算、以及向量空間與基底等主題，最後以總結與應用導向複習做整合；第十週安排期中成果展示。自第十一週起進入計算機概論單元，依序探討計算機的資料儲存與處理方式、作業系統的核心功能、網際網路基本結構與應用、演算法的基本邏輯與表示法，以及人工智慧的簡介與其與數學的關聯。第十六週為期末成果週，提供學生彙整學習成果進行簡報或實作展示，第十七與十八週則安排為自主學習時間，鼓勵學生進行延伸閱讀、專題探索或補充練習，以深化學習成效。

	授  課  大  綱
(週次表及每週課程詳細內容說明)
	
	週次
	主題

	1
	9/10 線性方程式系統

	2
	9/17 矩陣(1)

	3
	9/24 矩陣(2)

	4
	10/1行列式(1)

	5
	10/8行列式(2)

	6
	10/15內積空間(1)

	7
	10/22內積空間(2)

	8
	10/29特徵值與特徵向量(1)

	9
	11/5特徵值與特徵向量(2)

	10
	11/12期中考

	11
	11/19計算機資料儲存與處理

	12
	11/26作業系統

	13
	12/3網際網路

	14
	12/10演算法

	15
	12/17人工智慧

	16
	12/24期末學期成果

	17
	自主學習

	18
	自主學習



科學與技術通論(一)
線性代數(資工,電機,通訊,數學,生科,企管) 
計算機概論(電機,資工,通訊)
科學與技術通論(二)
普通化學(生醫,化生)
普通物理(物理)
普通生物(化工,生醫)

每週課程詳細內容說明：
第 1–9 週：線性代數（Linear Algebra）

第 1 週：線性方程式系統
矩陣表示線性方程式系統 ()
高斯消去法 (Gaussian Elimination) 步驟
矩陣的「列運算」與「階梯形矩陣」

第 2 週：矩陣(1)
矩陣基本概念：
線性方程式系統寫成 
增廣矩陣 (Augmented Matrix) 的寫法
列運算的三種操作：
· 交換兩列
· 某列乘以非零常數
· 某列加上另一列的倍數
高斯消去法：前向消去 (Forward Elimination)
階梯形矩陣 (Row Echelon Form, REF)

第 3 週：矩陣(2)
簡化階梯形矩陣 (Reduced Row Echelon Form, RREF)
主元 (Pivot) 與自由變數 (Free Variables) 的概念
用矩陣判斷解的情況：
· 唯一解
· 無解（出現矛盾列，如 ）
· 無限多解（存在自由變數）
應用案例簡介（工程/經濟/物理）

第 4 週 向量空間
向量空間的定義
向量空間的例子與操作
向量空間的基底：線性獨立（linear independence）以及生成空間（span）的概念
矩陣作為向量空間的線性變換

第 5 週：內積空間
內積的定義 (Inner product)：
中的標準內積
內積的性質：線性、對稱、正定性
內積導出的概念：
· 向量的長度 ()
· 向量間的夾角與餘弦公式 ()
幾何觀點：投影、正交的意義
正交與正交基底：
· 正交向量組的判斷
· 正交規範基底 (orthonormal basis)
投影與分解：
· 向量在子空間上的投影公式
· 投影矩陣
· Gram–Schmidt 正交化過程 (簡介與示範)
應用案例：
· 最小平方解（linear regression 的數學基礎）
· 資料科學/物理中正交分解的應用

第 6 週：行列式(1)
行列式的幾何意義：二維面積（或高維度體積）的縮放因子
行列式的基本性質：
· 交換列 → 行列式變號
· 倍乘列 → 行列式同倍數變化
· 列加倍數運算 → 行列式不變
 與 行列式的代數定義與計算
特殊情形：三角矩陣的行列式

第 5 週：行列式(2)
展開公式(cofactor expansion)及高階行列式的計算方法
按行或按列展開
矩陣的可逆性判斷：
可逆
行列式的應用：
用於解線性方程式的 Cramer’s Rule

第 8 週：特徵值與特徵向量(1)
定義：
特徵值的求法：解特徵多項式 
特徵向量的求法：解 
性質：
·  矩陣最多有  個特徵值
· 實對稱矩陣的特徵值必為實數
幾何觀點：
· 特徵向量表示「方向不變」的向量
· 伸縮因子即為特徵值

第 9 週：特徵值與特徵向量(2)
對角化 (Diagonalization)：
定義：
可對角化的條件：矩陣有  個線性獨立的特徵向量
對稱矩陣的正交對角化 (Orthogonal Diagonalization)
應用：
矩陣的冪次運算 () → 對角化簡化計算
微分方程系統求解

第 10 週 期中成果


第 11–16 週：計算機概論
第 11 週：計算機資料儲存與處理
資料儲存與運算
計算機結構
軟體與硬體

第 12 週：作業系統
作業系統結構

第 13 週：網際網路
網路結構與協定
Internet與WWW
網路安全

第 14 週：演算法
演算法觀念與設計

第 15 週：人工智慧
機器推理與理解
機器學習
人工智慧應用

第 16 週 期末學習成果

週次 17 與 18 自主學習


	教科書及
延伸閱讀
	
	


自編教材
線性代數 作者：劉睦雄、楊新章、張瑞吉滄海圖書
Computer Science: An Overview 13/e 作者: Brookshear 滄海圖書

「請尊重智慧財產權，不得非法影印教師指定之教科書籍」


	評  量  方  式
	請填寫評分項目(可複選)：
	█課堂參與 5 %
	█期 中 考 35 %
	█期 末 考 35 %
	□小組報告   %

	□小組討論   %
	□書面報告   %
	□課後作業   %
	█平時測驗  25 %

	□心得分享   %
	□學習紀錄   %
	□專題創作   %
	□其他       %



說明：
線性代數:期中考 35%; 小考 25%; 出席:5%
計算機概論: 期末考 35%


	與聯合國永續發展
目標(SDGs)及
細項之對應

(請參閱SDGs 
對照表)
	
目標:  9  細項：  9.4     
目標:  4  細項：  4.7           
目標:      細項：                    
(至多三個目標，每個目標至多三個細項)
範例：
目標: 4  細項：4.3  4.5  4.7

	核心能力指標
	
	核心能力指標
	說明
	課程能培養學生此項核心能力者請打✔ 

	[bookmark: _heading=h.8uua0gixfcbz]自主學習與跨域整合能力
	能具備自主學習動機，整合不同學科之知識與方法，設計跨院系課程組合。
	✔

	批判思辨與問題解決能力
	能從科學與社會多面向發掘並分析問題，提出實證導向的解決方案。
	

	數位科技應用與倫理素養
	能運用數位工具與資訊科技於學習與實務應用中，理解科技與社會之相互影響。
	✔

	跨文化溝通與國際表達能力
	能進行專業書寫、口語簡報，並具備跨文化理解與國際議題分析能力。
	




	  授課教師資料
	姓名：邱志義
█專任教師	學系(所，中心)： 資工系      	職稱：教授 
學歷:
國立清華大學資訊工程學系博士
國立台灣大學資工系碩士
經歷:
國立嘉義大學資工系教授
中央研究院資訊科學所博士後研究員
專業領域：
資訊檢索、多媒體索引、資料探勘、電腦視覺

姓名：李宗儒
█專任教師	學系(所，中心)： 紫荊不分系      	職稱：助理教授
學歷:
美國杜克大學數學系博士
國立台灣大學數學系碩士
經歷:
新加坡國立大學研究助理
專業領域：
代數數論、表示論

	備          註
	



