國立中正大學課程大綱
National Chung Cheng University Syllabus
	課號
course code
	2555155
	全英文授課
EMI
	□是      ■否

	課程類別
course type
	□人文關懷課程            □競賽專題課程         ■問題導向課程
□專題導向課程           □總整課程             □實作課程
□實習                   □其他  

	課程名稱（中文）
Chinese course name
	腫瘤訊息傳遞學

	課程名稱（英文）
English course name

	Tumor Signal Transduction

	學年/學期
academic year /semester
	 115/(一)
		學分
credits



	2

	學系（所）
department
	 生醫所
	必選修
required/selected
	□必修    ■選修

	上課時間
class hours
	 (二) 13:00-15:00
	上課地點
classroom
	R534

	教師
instructor 
	 翁靖傑
	教師 email
Instructor’s email
	bioccw@ccu.edu.tw

	助教
teaching assistant
	 
	助教email
TA’s email
	

	先修科目或
先備能力
prerequisites
	


	課程概述
course descriptions
	在正常的生物體中，細胞如同一個高度紀律化的社會，彼此透過複雜而精密的分子信號網絡（Signal Transduction Networks）維持著增殖、分化、代謝與死亡的動態平衡。然而，當這些信號網路的關鍵節點發生「短路」，無論是致癌基因（Oncogenes）的異常活化，或是抑癌基因（Tumor Suppressors）的失能，細胞便會擺脫束縛，演變成永生不死、無限制擴張的惡性腫瘤。我們將以「訊息傳遞路徑」為經，以「癌症十大特徵（Hallmarks of Cancer）」為緯，帶領學生深入探討癌細胞惡性轉變的分子生化機制。

	學習目標
learning objectives
	課程內容將分為四大核心區塊
1. 基礎核心路徑：剖析驅動細胞生長與增殖的經典路徑（如 RTK、Ras-MAPK 與 PI3K/Akt/mTOR 軸線），以及癌細胞如何重塑自身代謝。
2. 細胞命運調控：理解基因體守護者 p53、細胞週期檢查點（Rb 途徑）與細胞凋亡機制的崩解，並探討發育生物學路徑（Wnt, TGF-β）在腫瘤中的惡性翻轉。
3. 腫瘤微環境與轉移：走出單一細胞，研究癌細胞如何透過缺氧信號（HIF-1α）誘騙血管生成、藉由上皮-間質轉型（EMT）發動遠端轉移，以及利用免疫檢查點（PD-1/PD-L1）達成免疫逃脫。
4. 臨床轉譯與未來治療：從分子機制對接臨床實務，探討標靶藥物的設計原理、腫瘤產生抗藥性的旁路機制，乃至最新一代的標靶蛋白質降解技術（PROTAC）。

	教科書及參考書
textbooks and 
references
	1. Signal Transduction (3rd Edition)
2. Cell Signaling: Principles and Mechanisms
3. The Biology of Cancer (3rd Edition)

	教學要點概述

	教材編選
teaching 
materials
	■自製簡報(ppt)      □課程講義              □自編教科書
□教學程式           □自製教學影片          □其他

	教學方法
teaching 
methods 
	□講述           □小組討論     ■學生口頭報告      ■問題導向學習
□個案研究       □其他

	評量工具
Evaluation
tools
	□期中考         □期末考        □隨堂測驗          ■隨堂作業
□課後作業       □期中報告      ■期末報告          □專題報告
□評量尺規       □其他

	教學資源
teaching
 resources
	□課程網站        ■教材電子檔供下載       □實習網站

	教師
相關訊息
instructor’s
 information
	

	每週課程內容
weekly scheduled contents

	Week 1導論：癌症的十大特徵 (Introduction: The Hallmarks of Cancer)

	Week 2訊息傳遞的基本原理 (Principles of Signal Transduction)

	Week 3 生長因子受體與酪氨酸激酶 (Growth Factor Receptors and Receptor Tyrosine Kinases)

	Week 4 小分子G 蛋白的奧秘：Ras 的活化與調控 (The Mystery of Small G-Proteins: Ras Activation and Regulation)

	Week 5 MAPK/ERK 級聯路徑 (The Mitogen-Activated Protein Kinase Pathway)

	Week 6 PI3K/Akt/mTOR 路徑與細胞代謝重塑 (The PI3K/Akt/mTOR Pathway and Metabolic Reprogramming)

	Week 7經典抑癌路徑：p53 與細胞凋亡 (Classic Tumor Suppressor Pathways: p53 and Apoptosis)

	Week 8 細胞週期調控失衡：Rb 與 E2F 路徑 (Dysregulation of Cell Cycle Control: The Rb and E2F Pathway)

	Week 9 發育生物學路徑的惡性翻轉：WNT/ & Notch (Malignant Hijacking of Developmental Pathways: WNT& Notch)

	Week 10 TGF-β 傳導路徑的雙重角色 (The Dual Role of the TGF-β Signaling Pathway)

	Week 11 上皮-間質轉型與癌症轉移 (Epithelial-Mesenchymal Transition (EMT) and Cancer Metastasis) 

	Week 12 免疫檢查點與腫瘤免疫學 (Immune Checkpoints and Tumor Immunology)

	Week 13 標靶治療的設計原理 (Design Principles of Targeted Therapy) 

	Week 14 抗藥性機制 (Mechanisms of Drug Resistance)

	Week 15 蛋白質降解技術(PROTAC)與RNA 藥物 (Target Protein Degradation (PROTAC) and RNA Therapeutics)

	Week 16 實機操作 (Hands-on Laboratory / Bioinformatic Practicum)

	Week 17 期末報告 (Final Project Presentations (Part I))

	Week 18 期末報告 (Final Project Presentations (Part II) & Course Wrap-up)

	核心能力
core competencies 

		核心能力
Core competency
	本課程與核心能力關聯強度
Degrees of related to core competencies

	
	1
	2
	3
	4
	5

	專業能力
Specific
competency 
	1. 具生物醫學領域學理之專業知識。
	
	
	
	
	O

	
	2. 具執行實驗及解決生物醫學相關問題之能力。
	
	
	
	
	O

	
	3. 撰寫生物醫學專業論文之能力。
	
	
	O
	
	


註：關聯強度以五點量表標示，1表示沒有關聯，5表示非常有關聯。





