國立中正大學課程大綱
National Chung Cheng University Syllabus
	課號
course code
	2201008_011
	全英文授課
EMI
	□是      ■否

	課程類別
course type
	□人文關懷課程            □競賽專題課程         ■問題導向課程
□專題導向課程           □總整課程             ■實作課程
□實習                   □其他  

	課程名稱（中文）
Chinese course name
	基礎物理實驗學（一）

	課程名稱（英文）
English course name

	Experiments on Fundamental Physics (I)

	學年/學期
academic year /semester
	 115-1
		學分
credits



	4

	學系（所）
department
	 物理學系
	必選修
required/selected
	■必修    □選修

	上課時間
class hours
	 四7,8,9,10
	上課地點
classroom
	物理館525

	教師
instructor 
	 姚松偉
	教師 email
Instructor’s email
	phycwio@ccu.edu.tw

	助教
teaching assistant
	卓明杰,呂凱豐
	助教email
TA’s email
	

	先修科目或
先備能力
prerequisites
	無


	課程概述
course descriptions
	本課程旨在培養物理系學生運用程式設計、數值計算、資料分析與電子控制解決實際問題的基礎能力，並建立後續進行物理實驗與專題研究所需的計算及系統整合能力。

課程前半段以 MATLAB 為主要工具，從基本程式設計概念開始，包括變數、陣列、資料型態、條件判斷、迴圈、函數及檔案輸入輸出，逐步延伸至資料視覺化、數值方法、曲線擬合、影像處理及圖形化使用者介面（GUI）。學生亦將學習 Euler method 與 Runge–Kutta method 等基本數值方法，了解如何利用程式求解物理問題，並培養良好的程式設計習慣與計算效率概念。

課程後半段將程式設計延伸至實際量測與硬體控制。學生將從基本電學量測與歐姆定律開始，學習 Arduino 的類比數位轉換（ADC），並實際操作超音波距離感測器、伺服馬達、直流馬達、步進馬達及各類感測器與致動器。同時介紹 3D 列印、ESP8266 及 TCP/IP 通訊，使學生逐步建立從「感測、資料取得、分析、控制」到「通訊」的完整概念。

本課程強調實作、問題解決與系統整合。期末將以智能車競賽作為整合性專題，學生需要綜合運用一學期所學的程式設計、感測、馬達控制及系統整合能力完成任務。透過本課程，希望學生不僅能「寫程式」，更能學會如何將程式設計與物理知識轉化為解決實際問題的工具，為後續的物理實驗、專題研究及跨領域應用建立基礎。

	課程概述（英文）
course descriptions
	This course aims to develop fundamental skills in programming, numerical computation, data analysis, and electronic control for first-year physics students. The course emphasizes the application of computational tools to practical problems and provides students with essential skills for future physics experiments and research projects.

The first half of the course focuses on MATLAB programming and scientific computing. Starting from fundamental programming concepts, students will learn variables, arrays, data types, conditional statements, loops, functions, and file input/output. These concepts will then be extended to data visualization, numerical methods, curve fitting, image processing, and graphical user interfaces (GUIs). Basic numerical techniques, including the Euler and Runge–Kutta methods, will be introduced to demonstrate how computational methods can be used to solve physical problems. Good programming practices and computational efficiency will also be emphasized.

In the second half of the course, programming will be extended to physical measurements and hardware control. Beginning with basic electrical measurements and Ohm's law, students will learn analog-to-digital conversion (ADC) using Arduino and gain hands-on experience with ultrasonic distance sensors, servo motors, DC motors, stepper motors, and various transducers. Topics such as 3D printing, ESP8266, and TCP/IP communication will further introduce students to the integration of sensing, data acquisition, analysis, control, and communication.

The course strongly emphasizes hands-on practice, problem solving, and system integration. At the end of the semester, students will participate in a Kart Competition as an integrated final project, in which they are expected to combine programming, sensing, motor control, and system integration skills acquired throughout the course.

	學習目標
learning objectives
	本課程為物理系四學期實驗課程的第一學期，旨在建立學生進行物理實驗與研究所需的基礎能力。透過程式設計、數值分析、資料處理、感測與硬體控制等訓練，使學生逐步學習如何將物理問題轉化為可量測、可分析及可驗證的實驗問題，作為後續實驗課程與物理研究的基礎。

	教科書及參考書
textbooks and 
references
	自編講議

	教學要點概述

	教材編選
teaching 
materials
	■自製簡報(ppt)      □課程講義              □自編教科書
□教學程式           □自製教學影片          □其他

	教學方法
teaching 
methods 
	■講述           ■小組討論     ■學生口頭報告      ■問題導向學習
□個案研究       □其他

	評量工具
Evaluation
tools
	■期中考         ■期末考        □隨堂測驗          □隨堂作業
■課後作業       □期中報告      □期末報告          □專題報告
□評量尺規       □其他

	教學資源
teaching
 resources
	□課程網站        ■教材電子檔供下載       □實習網站

	教師
相關訊息
instructor’s
 information
	

	每週課程內容
weekly scheduled contents

	Week 1  課程及實驗室守則說明,分組,MatLab基礎介紹

	Week 2  Script撰寫,編程習慣,數據作圖

	Week 3  條件判別及迴圈(1)

	Week 4  條件判別及迴圈(2)

	Week 5  數值方法

	Week 6  子程式,數據作圖,檔案輸入輸出

	Week 7  期中考1

	Week 8  程式效率與圖形化介面(GUI)

	Week 9  影像處理及影片制作

	Week 10 三用電錶, Arduino, 可變電阻及數位類比轉換器

	Week 11 超音波測距儀及數據擬合

	Week 12 期中考2

	Week 13 伺服馬,直流馬達及步進馬達

	Week 14  3D 列印

	Week 15 傳感器

	Week 16  ESP8266 及 TCP/IP 溝通

	Week 17  期末專案

	Week 18 期末專案

	核心能力
core competencies 

		核心能力
Core competency
	本課程與核心能力關聯強度
Degrees of related to core competencies

	
	1
	2
	3
	4
	5

	專業能力
Specific
competency 
	物理與實驗基礎知識
	
	
	
	
	Ｖ

	
	科學程式設計與數值分析
	
	
	
	
	Ｖ

	
	實驗量測與資料分析
	
	
	
	
	Ｖ

	
	儀器操作、感測與控制能力
	
	
	
	
	Ｖ

	
	物理實驗與系統整合能力
	
	
	
	Ｖ
	

	共通能力
General
Competence
	邏輯思考與問題分析能力
	
	
	
	
	Ｖ

	
	問題解決與實作能力
	
	
	
	Ｖ
	

	
	團隊合作與溝通能力
	
	
	
	Ｖ
	

	
	自主學習與資訊應用能力
	
	
	
	Ｖ
	

	
	科學態度、責任與研究素養
	
	
	Ｖ
	
	


註：關聯強度以五點量表標示，1表示沒有關聯，5表示非常有關聯。





