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	教學目標及範圍
	【教學目標】
本課程旨在引導學生從全球氣候治理與我國112年立法通過【氣候變遷因應法】簡稱(氣候法)之基礎出發，深入理解碳中和與淨零管理的核心策略，並透過實務應用與跨領域學習，培養永續思維與碳治理能力。具體學習目標如下：
1. 理解UNFCCC全球氣候治理架構與IPCC關鍵報告結論－掌握《巴黎協定》重點、各國自主貢獻（NDC）、全球盤點（Global Stocktake）機制，以及IPCC第六次評估報告（AR6）對於1.5°C目標的科學依據與情境模擬。
2. 深入認識台灣《氣候變遷因應法》的法律定位與政策機制－包括碳定價（碳費）、溫室氣體盤查義務、溫室氣體管理基金、地方政府淨零責任、跨部會治理架構，以及如何與國際氣候治理接軌。
3. 梳理台灣2050淨零排放路徑圖之四大轉型面向與十二項關鍵策略－包含能源、產業、生活與社會轉型，並理解技術路徑、政策工具與減碳里程碑（如2025、2030、2032、2040階段目標）之邏輯。
4. 認識碳中和與Net-Zero管理技術與標準架構（ISO 14064、14067、14068）－能針對不同層級（組織、產品、建築）執行盤查與足跡評估，並推演可行減量與碳中和策略。
5. 應用以自然為本解方（NBS）與碳捕捉、封存及再利用(CCUS)等技術、工
具於實際碳管理行動中－包括實作中正大學森林碳匯估算、中正大學邊界152公頃、組織建築宅體、無人機空拍環境監測訓練及太陽光電盤查、森林碳匯分析與碳封存機制理解。
6. 強化永續揭露與氣候風險回應能力，結合ESG與TCFD框架－學會閱讀與解析企業永續報告，具備撰寫簡易碳揭露內容之能力。
【教學範圍】
本課程內容依照「氣候法規—碳管理實作—技術應用—場域行動」四大模組規劃，強化國際與台灣氣候法之連結，並包含重要政策文件教學與實作：
一、氣候法與政策治理模組:
· UNFCCC制度介紹： 包括《巴黎協定》三大目標、NDC提交與更新機制、氣候資金與技術轉移架構。
· IPCC AR6摘要與1.5°C情境模擬： 學習全球碳預算、風險評估、殘餘排放量與需依賴之負碳技術（如NBS、CCUS）。
· 台灣氣候變遷因應法：
· 條文結構與國內碳治理體系介紹
· 法定碳定價（碳費徵收）、企業排放申報機制
· 地方政府之淨零治理義務與淨零治理平台建構
· 台灣2050淨零路徑圖解析：
· 四大轉型：能源、產業、生活、社會
· 十二項關鍵戰略技術（如氫能、負碳、循環經濟等）
· 時程節點與2025/2030減碳進度審查制度
二、碳管理技術理論模組:
· 碳中和與Net-Zero排放的定義與國際認證標準比較
· 組織層級（ISO 14064）與產品層級（ISO 14067）盤查方式
· 建築與校園空間碳足跡模擬工具（含案例練習）
· 自然為本解方（NBS）與碳匯生態系介紹： 中正寧靜湖水源涵養林、中正校園森林藍碳、12公頃校園土壤碳封存等案例導讀
· CCUS碳捕集技術應用： 工業碳排封存、再利用機制與台灣產業案例（中興電工、中油、台泥）
三、實作行動模組:
· 企業實務講座-業師中興電工經理談-【再生能源碳中和技術】、屏東縣政府低碳科談【政府佈設太陽光電效益】，引導學生理解碳市場、永續治理、NBS實施成本）
· 實地企業參訪（碳中和認證、再生能源應用或ESG永續建築場域）
· 中正大學校園森林碳匯無人機環境調查與數據計算實作（對應NBS教學）
· 校園建築碳盤查（以中正大學共教大樓為基點，執行全建築生命週期分析）
四、綜合評量與反思模組:
· 學生分組提出校園減碳或碳中和政策建議，進行期末成果簡報與答辯
· 完成ESG與碳管理能力量表之自我回饋與課程反思

	授  課  大  綱
(週次表及每週課程詳細內容說明)
	
	週次
	主題

	1
	課程導論與氣候法總覽

	2
	淨零轉型願景與全球趨勢

	3
	台灣氣候法架構與減碳目標

	4
	碳中和與淨零排放差異解析

	5
	碳盤查實務

	6
	自然為本解方NBS理論與實務

	7
	CCUS技術介紹與淨零貢獻

	8
	專家講座－中興電工-【談再生能源碳中和技術】活動經費來源-教育部補助計畫支應】

	9
	期中考-淨零管理測驗50題、分組討論

	10
	淨零城市、建築與校園實踐策略

	11
	ESG與永續揭露準則

	12
	自主、自願減碳、碳市場機制

	13
	無人機校園森林碳匯實作

	14
	碳揭露(CDP)機制件-【本週六產業參訪－屏東縣綠能生態永續教育園區， 活動經費來源-教育部補助計畫支應】

	15
	共教大樓建築碳盤查教學實作

	16
	碳交易、碳費與國際碳邊境稅( CBAM)

	17
	專家講座－屏東縣政府低碳科－【談政府太陽光電佈設效益】-活動經費來源-教育部補助計畫支應】

	18
	期末考




每週課程詳細內容說明：
	週次
	主題- 
	 內容說明
	教學方式

	1
	課程導論與氣候法總覽
	1. 全球氣候危機概況2. 國際協定與法規3. 台灣氣候立法沿革（溫管法 → 氣候法）
	講授 + 學生分組互動+課程操作規定

	2
	淨零轉型願景與全球趨勢
	1. UNFCCC 發展歷程2. 各國承諾與策略3. 產業轉型方向4. IPCC 全球升溫趨勢圖、台灣與全球的淨零進程差距圖
	講授+學生分組+課程操作師生回應+氣候變遷知識前測

	3
	台灣氣候法架構與減碳目標
	1. 法律定位與適用範圍2. 制度工具3.2030/2032/2050減碳目標
	講授+ 環境部案例分析

	4
	碳中和與淨零排放差異解析
	1. 碳中和（Carbon Neutrality） 定義與範圍、淨零排放（Net Zero Emissions） 定義與範圍2. 國際標準與指引3. 實務應用案例(企業.國家.產業)
	講授 + 案例分析

	5
	碳盤查實務
	組織盤查(14064-1、產品碳足跡盤查(LCA)、建築碳盤查(EN15978分析)
	講授 + 小組練習

	6
	自然為本解方NBS理論與實務
	1. 以自然生態為基礎2. 保護型、恢復型、可持續管理型3. 監測與評估成效（碳匯量、生物多樣性指標）4. 融資機制（碳權、綠色基金、公私協力）
	講授 + 導入校園案例
（森林、寧靜湖溼地碳匯案例）

	7
	CCUS技術介紹與淨零貢獻
	1. 捕集（Capture）：燃燒前、燃燒後、直接空氣捕集（DAC）利用（Utilization）：合成燃料、化學原料、建材固碳封存（Storage）：地質封存（枯竭油氣田、鹽水層）、海洋封存2.  PCC 場景分析中的 CCUS 角色難減排部門（鋼鐵、水泥、化工）應用與碳權、碳市場結合的可能性3. CCUS 在台灣推動的最大障礙與解方
	講授 + 技術影片導讀

	8
	專家講座－中興電工-【談再生能源碳中和技術】
	1. 太陽能技術2. 風能技術3. 能源儲存與智慧電網4. 碳捕捉與利用（CCUS）5.中興電工碳中和經驗
	業師分享+心得回饋(檢測)
活動經費來源-教育部補助計畫支應】

	9
	期中考
	1.協助組織有效達成淨零碳排放目標2.碳中和、淨零管理-環境、經濟、社會效益3. 法規與政策符合性4. 品牌與市場優勢
	報告+測驗（淨零管理測驗50題、碳中和路徑模擬）

	10
	淨零城市、建築與校園實踐策略
	1城市、建築、校園的碳排特徵比較2.能源轉型：再生能源、區域能源系統運輸減碳：電動化、公共運輸、步行與自行車網絡，綠地與生態系統：城市森林、雨水花園（NBS），國際案例：哥本哈根、阿姆斯特丹3. 淨零建築策略4.淨零校園策略

	講授 + 案例導讀

	11
	ESG與永續揭露準則
	1. GRI（全球報告倡議組織）SASB（永續會計標準委員會）TCFD（氣候相關財務揭露工作組CSRD（歐盟企業永續報告指令）2. 企業如何依循揭露標準編制永續報告資料收集、指標選擇與報告撰寫重點  案例分析：成功的ESG永續報告實務3. 面對永續揭露挑戰的策略
	講授 + ESG報告解析

	12
	自主、自願減碳、碳市場機制
	1.企業或組織自主規劃、執行的減碳行動 不受法規強制，基於企業社會責任（CSR）或永續發展目標透過提升能效、使用再生能源、改善製程等方式減少碳排放有助提升企業形象與競爭力2. 自願減碳的概念與法律區別、自願碳市場（VCM）的運作、 碳足跡量測與碳抵換機制、第三方認證與標準（如Verified Carbon Standard，Gold Standard）3. 碳交易市場（Cap-and-Trade、碳稅制度

	講授 + 案例導讀環境部

	13
	無人機校園森林碳匯實作
	1.精準監測與資料效率提升2. 提升碳匯計算可信度及可驗證3. 長期追蹤與變遷分析4. 教學與跨領域人才培育價值5. 永續管理與政策支持
	1.整合GIS軟體（ArcGIS、QGIS）、數據分析工具
2. 無人機搭載RGB相機、多光譜感測器
3. 產出報告、地圖、3D模型、動態監測資料圖

	14
	1.碳揭露(CDP) 機制
2.本周六(進行校外產業參訪) 屏東縣綠能生態永續教育園區
	1.背景揭露機制2. 企業應對CDP揭露的策略3. CDP揭露對投資者與市場的影響4.氣候變遷、水安全問卷分析
5.產業參訪效益: 能源自主與智慧供電、環境教育示範功能、環境與防災整合
	講授 + 案例導讀
活動經費來源-教育部補助計畫支應】
· 整合太陽光電、智慧微電網與儲能系統，不僅提供自給自足的綠電服務，更結合防災設計與生態環境教育，成為國內具代表性的綠能永續示範基地
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	15
	共教大樓建築碳盤查教學實作
	1.建築能源使用與管理資料ISO 14064-1與GHG Protocol標準文件
2.環境部－使用碳盤查工具（Excel、碳盤查軟體）進行計算
	1.碳盤查計算工具與軟體2.實地測量設備（2台智慧電表數據分析、氣體測量器等）

	16
	碳交易、碳費與國際碳邊境稅( CBAM)
	1.碳交易機制（Cap-and-Trade2.碳費（Carbon Tax  3.國際碳邊境稅（Carbon Border Adjustment Mechanism, CBAM）
	講授 + 模擬演練

	17
	專家講座－屏東縣政府低碳科－【談政府太陽光電佈設效益】
	1. 能源轉型與減碳效益2. 經濟發展與就業機會
3. 提升能源自主與安全
4. 促進技術創新與產業升級
5. 政策引導與國際形象
	業師分享+心得回饋(檢測)
活動經費來源-教育部補助計畫支應】

	18
	期末考 
	1.分組成果報告
2.學習成效回饋與問卷
3.碳知識後側
	1.平均分數、滿意度百分比 信度分析（如Cronbach’s α）確保問卷內部一致性
2.改進課程內容與教學方法、調整實作活動設計與資源配置、教學支持建立學習成效追蹤機制，促進持續改進




	教科書及延伸閱讀

	教科書
【114-2 氣候法下碳中和與淨零管理】課程計畫
一、核心教科書
1. 《氣候變遷法律與政策》
作者：李明哲
出版社：環境法律出版社，2023年
內容涵蓋國際氣候協議（如巴黎協定）、國內氣候法制與政策架構，解析碳定價、碳交易機制等。
2. 《碳中和與淨零管理實務》
作者：陳秀雲
出版社：綠色經濟出版社，2022年
介紹碳盤查、碳足跡計算、碳中和策略及企業碳管理案例，強調實務操作。
3. 《淨零排放與永續發展》
作者：國際能源署（IEA）編譯團隊
出版社：能源出版社，2024年
系統說明淨零排放定義、技術路徑與政策挑戰，包含再生能源、CCUS、自然基礎解決方案。
4. 教師自行編製講義簡報
二、補充延伸參考教科文獻
1. 《氣候法與國際環境治理》，楊文華，2021年
2. 《碳交易市場與金融創新》，張家豪，2022年
3. 《自然為本解決方案（NBS）與氣候調適》，吳欣怡，2023年
4. 《CCUS技術與產業應用》，陳俊宏，2023年
5. 《可持續能源技術與政策》，IEA報告，2023年
6. 《淨零排放城市與企業轉型》，世界銀行，2022年

延伸閱讀: 以【氣候法下碳中和與淨零管理】課程教學計畫，每週主題，引導學生延伸閱讀建議
	週次
	主題重點
	延伸閱讀

	1
	課程導論與氣候法總覽
	IPCC《氣候變遷2023報告》摘要（官方報告）

	2
	淨零轉型願景與全球趨勢
	《巴黎協定》全文與解讀文章（UNFCCC官方網站）

	3
	台灣氣候法架構與減碳目標
	台灣環保署發布的《溫室氣體減量與管理法》解讀文章

	4
	碳中和與淨零排放差異解析
	《碳中和：理論與實踐》（期刊文章，Journal of Cleaner Production）

	5
	碳盤查實務
	ISO 14064-1:2018 官方文件與解析

	6
	自然為本解方NBS理論與實務（森林、寧靜湖溼地碳匯案例）
	《自然基礎解決方案與碳匯》研究報告（Nature Climate Change期刊）

	7
	CCUS技術介紹與淨零貢獻
	挪威Sleipner CCS計畫：全球最早的海底CO₂封存示範，已運行超過20年。
美國Boundary Dam CCS電廠：工業規模碳捕捉火力發電廠。
中國山西碳封存項目：配合煤炭轉型及清潔能源推動。


	8
	專家講座－中興電工-【談再生能源碳中和技術】活動經費來源-教育部補助計畫支應】
	IEA (International Energy Agency)
Renewables 2024 Report
《再生能源技術與應用》，黃宏志編著，科學出版

	9
	期中考-淨零管理測驗50題、分組討論（碳中和路徑模擬）
	《CCUS技術發展與挑戰》科技期刊文章

	10
	淨零城市、建築與校園實踐策略
	《企業淨零轉型路徑》白皮書（WBCSD報告）

	11
	ESG與永續揭露準則
	《淨零城市：政策與實務》書籍章節

	12
	自主、自願減碳、碳市場機制
	 劉志遠、蔡佩蓉（2022），《全球碳市場發展現況與挑戰》，環境科學期刊。
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