表9.5-4　教學大綱表
（電機工程學系）（103學年度）
	課程名稱：（中文）微波與毫米波天線設計技術專論
	開課單位
	電機工程學系

	　　　 （英文）Seminar on Microwave/ Millimeter-Wave Antenna Design Technologies
	課程代碼
	4156033

	授課教師：張嘉展

	學分數
	3
	必／選修
	選修
	開課年級
	研究所

	先修科目或先備能力：電磁學I (Electromagnetism I) , 電磁學 II (Electromagnetism II), 電磁波(Electromagnetic Wave)

	課程概述： 透過相關期刊論文研討與選擇之教材內容學習, 了解各種微波與毫米波平面天線之設計與理論分析, 

	課程目標：讓學生熟悉現今微波與毫米波系統中，所使用的各種平面天線之設計理論。同時亦針對特定應用之天線特性需求，進行更進一步的討論與了解 

	教科書
	Kin-Lu Wong, “Compact and Broadband Microstrip Antennas”, John Wiley & Sons, Inc. , 2002

	課程大綱
	分配時數
	備註

	單元主題
	內容綱要
	講授
	示範
	習作
	其他1
	

	1.
Microstrip Patch Antennas
	1. Introduction 

2. Basic Antenna Parameters 

3. Patterns 2–4 Beam Area (or Beam Solid Angle) 

4. Radiation Intensity 

5. Beam Efficiency 

6. Directivity D and Gain G

7. Directivity and Resolution 

8. Antenna Apertures 

9. Effective Height 

10.1 The Radio Communication Link 

11. Fields from Oscillating Dipole 

12. Antenna Field Zones 

13. Shape-Impedance Considerations 

14. Linear, Elliptical and Circular Polarization 

15. Poynting Vector for Elliptically and Circularly Polarized Waves

16. The Polarization Ellipse and the Poincar´e Sphere 
	6
	
	
	
	

	2.
Printed Slot Antennas
	1. Arrays of Two Isotropic Point Sources 

2. Nonisotropic but Similar Point Sources and the Principle of Pattern Multiplication 

3. Nonisotropic and Dissimilar Point Sources 

4. Linear Arrays of n Isotropic Point Sources of Equal Amplitude and Spacing 

5. Null Directions for Arrays of n Isotropic Point Sources of Equal Amplitude

and Spacing 

6. Linear Broadside Arrays with Nonuniform Amplitude Distributions. 

7. Linear Arrays with Nonuniform Amplitude Distributions. The Dolph-Tchebyscheff

Optimum Distribution 

8. Continuous Arrays 

9. Directions of Maxima for Arrays of n Isotropic Point Sources of Equal Amplitude

and Spacing
	12
	
	
	
	

	3.
Microstrip Traveling-Wave Antenna
	1. The Short Electric Dipole 

2. The Fields of a Short Dipole

3. Radiation Resistance of Short Electric Dipole

4. The Thin Linear Antenna 

5. Radiation Resistance of λ/2 Antenna 

6. Radiation Resistance at a Point Which is not a Current Maximum 

7. Two Half-Wave Dipoles: Broadside and End-Fire

8. Fields of a Thin Linear Antenna with a Uniform Traveling Wave 
	6
	
	
	
	

	4.
Planar Inverted-L/F/G Antennas
	1. The Small Loop 

2. Comparison of Far Fields of Small Loop and Short Dipole 

3. The Loop Antenna. General Case 

4. Far-Field Patterns of Circular Loop Antennas with Uniform Current 

5. Radiation Resistance of Loops

6. Directivity of Circular Loop Antennas with Uniform Current 
	3
	
	
	
	

	5.
Broadband /Dual-Band Design
	1. Helical Geometry 

2. Practical Design Considerations for the Monofilar Axial-Mode Helical Antenna 

3. Helical Beam Antenna with Loops Replacing the Ground Plane 

4. Axial-Mode Patterns and the Phase Velocity of Wave Propagation on Monofilar

Helices 

5. Monofilar Axial-Mode Single-Turn Patterns of Square Helix 

6. Complete Axial-Mode Patterns of Monofilar Helices 

7. Axial Ratio and Conditions for Circular Polarization of Monofilar Axial-Mode HelicalAntennas 

8. Wideband Characteristics of Monofilar Helical Antennas Radiating in the Axial Mode 
	3
	
	
	
	

	6.
Circular Polarization/Dual Polarization Design
	1. Slot Antennas 

2. Patterns of Slot Antennas in Flat Sheets. Edge Diffraction 

3. Babinet’s Principle and Complementary Antennas 

4. The Impedance of Complementary Screens 

5. The Impedance of Slot Antennas 

6. Slotted Cylinder Antennas 

7. Patch or Microstrip Antennas 

8. Horn Antennas 

9. The Rectangular Horn Antenna 3

10. Beamwidth Comparison 

11. Conical Horn Antennas 

12. Ridge Horns 

13. Septum Horns 

14. Corrugated Horns 

15. Aperture-Matched Horn 
	3
	
	
	
	

	7.
Feeding Technologies
	1. Introduction 

2. Flat Sheet Reflectors

3. Corner Reflectors 

4. Passive (Retro) Corner Reflector

5. The Parabola. General Properties

6. A Comparison between Parabolic and Corner Reflectors 

7. The Paraboloidal Reflector 
	3
	
	
	
	

	8.
Ground Effects
	1. Introduction 

2. Basic Concepts 

3. Typical Sources of Error in Antenna Measurements 

4. Measurement Ranges 

5. Measurement of Different Antenna Parameters 
	3
	3
	
	
	

	Project & Presentations
	
	
	
	8
	
	

	教學要點概述2：
教材編選：■自編教材　　■教科書作者提供  ■ 已發表之期刊/會議論文
教學方法：■投影片講述　■板書講述　■實例示範　■操作練習
評量方法：■小考（25%） ■期中考（39%）■期末project與報告考（45%）
教學資源：■課程網站    ■教材電子檔供下載  □其他         
教學相關配合事項：

	核心能力
●1.1 ●1.2 ●1.3 ●2.1 ○2.2 ●3.1 ●3.2 ●4.1 ○4.2 ○4.3 ○4.4

1.1 學習電機工程相關領域之理論基礎
介紹電磁波傳播理論及各種天線之工作理論。
1.2 瞭解電機工程相關領域之實務技術
介紹各種天線之發展與演進，以及相關已發表之論文。
1.3 訓練專業論文寫作與簡報的能力
藉由期末報告製作的過程，得以訓練科技論文寫作與簡報的能力。
2.1 培養發掘與分析電機工程特定領域專題研究之能力
藉由讓學生實際經歷天線設計的流程，培養發現和解決問題的能力。
2.2 培養規劃與執行電機工程特定領域專題研究之能力
3.1 學習溝通與表達的能力
專題實作與期末報告藉由小組方式進行，培養溝通與表達的能力。
3.2 運用個人專長，與團隊成員合作達成計畫目標
以小組為單位，讓學生分工合作共同完成報告，藉此培養學生合作的能力。
4.1 瞭解國內外電機工程特定領域產業現況
藉由課程所學習到的各式天線設計與理論，並對目前相關已發表論文之天線架構做分析及研究。
4.2 理解工程倫理及社會責任
4.3 培養良好的國際觀
4.4 培養科技英文能力


註： 1. 教科書請註明書名、作者、出版社、出版年等資訊。
2.
教學要點概述請填寫教材編選、教學方法、評量方法、教學資源、教學相關配合事項等。
3.
研究所所有開設之課程，皆須填寫此表格或提供原有格式之課程綱要表。
表9.4-5

課程內涵與學生核心能力關聯表
課程代碼：4156108         課程名稱：天線理論與設計
	課程大綱
	學系自訂之學生核心能力

	
	1.1

學習電機工程特定領域之理論基礎
	1.2

瞭解電機工程特定領域之實務技術
	1.3 

培養特定領域電機工程系統之研發能力
	1.4 

訓練專業論文寫作與簡報的能力
	2.1 

培養發掘、分析、規劃與執行電機工程特定領域專題研究之能力
	2.2 

運用現有知識，學習獨立處理問題並進行跨領域創新研發
	3.1 

學習溝通與表達的能力
	3.2 

訓練運用個人專長配合團隊要求，與團隊成員合作達成專案計畫的目標
	3.3 

培養規劃、領導及管理合作團隊的能力
	4.1 

瞭解國內外電機工程特定領域之學術與產業的發展與需求
	4.2 

養成持續自我學習的習慣與能力
	4.3 

理解工程倫理及社會責任
	4.4 

培養良好的國際觀

	Antenna Basics
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Arrays of Point Sources
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	The Electric Dipole and Thin Linear Antennas
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	The Loop Family
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	The Helical Beam Antenna
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Slot, Patch and Horn Antennas
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Flat Sheet, Corner and Parabolic Reflector Antennas
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Antenna Measurements
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Project & Presentations
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	總計
	9
	7
	7
	1
	6
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0

	百分比(%)
	100%
	78%
	78%
	11%
	67%
	11%
	11%
	11%
	11%
	11%
	0%
	0%
	0%


註：1.研究所所有課程均須填寫此表。
　　2.矩陣中請填入關聯性；1表示相關，0表示無相關。
　　3.研究所自訂之學生核心能力項次請依據表9.4-1填寫。
　　4.總計＝學生核心能力與單元主題的關聯總數，為縱的加總。
　　　百分比＝總計/該課程的單元主題總數。例如：該課程訂有10項單元主題，核心能力二共與6項單元主題相關，則百分比為6/10＝60%。
