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	課程名稱(中文)
	理論物理

	課程名稱(英文)
	Theoretical Physics

	課     碼
	2205070  
	學分數
	3學分
	修別
	選修

	授  課  教  師
	姓名：蔡炎熾           ■專任   □兼任

	
	■教授     □副教授    □助理教授     □講師

	授  課  方  式
	■課堂上課   □網路教學    □其他                   

	教學目標及範圍
	介紹理論物理的基本概念及其在多體物理系統中的應用。 

	授  課  大  綱
	I. Two-dimensional electron system
II. Time-dependent perturbation theory
III. Many-body physics (introduction)
IV. Scattering theory

	教科書及參考書
	1. Quantum Physics by S. Gasiorowicz
2. Introduction to Quantum Mechanics by D. Griffiths
3. Modern Quantum Mechanics by J.J. Sakurai
4. Many-Body Physics by G. Mahan
5. A guide to Feynman Diagrams in the Many-body problem by R.D. Mattuck
6. Quantum Many Particle systems by W. Negele and H. Orland
「請尊重智慧財產權，不得非法影印教師指定之教科書籍」

	課程核心能力
	■具備物理領域之基本知識
■具備執行物理及相關領域專題研究之能力
■具備閱讀物理相關論文之能力
■具備邏輯推理及解決相關問題之能力
□具備終身自我學習成長之能力

	基本素養
	■透過基本專業課程，培育學生物理領域之專業素養。
□藉由通識教育訓練，培養學生人文與社會關懷之素養。
□在理論推演與實驗操作過程，培養學生團隊合群與積極創見之精神。
□經由語文閱讀及資訊相關訓練，培養學生國際觀及前瞻特性。

	教學要點概述： 

	1. 教材編選：■自編教材 □教科書作者提供 

	2. 教學方法：[image: ]投影片講述■板書講述 

	3. 評量方法：[image: ]上課點名 0%, □小考 0%, ■作業 50%, [image: ]程式實作 0%, 
[image: ]實習報告 0%,                         [image: ]專案 0%, □期中考0%, □期末考0%, 
· 期末報告 50%, [image: ]其它 0% 

	4. 教學資源：■課程網站[image: ]教材電子檔供下載 [image: ]實習網站 

	5. 教學相關配合事項： 


	課程進度： 

	第一週：Introduction
第二~五週：Two-dimensional electron system 
·  Canonical quantization
·  The classical particles interacting with an EM field
·  Electron moving in a constant magnetic field
·  The degeneracy of Landau levels
·  Integer Quantum Hall effect
第六~八週：Time-dependent perturbation theory
·  The adiabatic and Born--Oppenheimer approximation
·  The Aharonov-Bohm effect
·  Time-dependent perturbation and radiation
·  Quantization of the EM field 
第九~十三週：Many-body physics (introduction)
·  Second quantization
·  Green’s functions and Feynman diagrams
·  Finite temperature Green’s function
·  BCS theory
·  Strong-coupling electron system
第十四~十六週：Scattering theory
·  Partial wave expansion
·  The Born approximation
·  Scattering of identical particles
·  Inelastic scattering
第十七週：presentation
第十八週：presentation
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