112年4月26日通識教育中心會議修訂

國立中正大學通識教育課程教學大綱
	開課學年度/學期
	114學年度第2學期

	課程名稱 (中文)
	天地人－地球科學漫談

	課程名稱 (英文)
	Introduction to Earth Science

	課     碼
	(由通識教育中心填寫)
	學分數
	2

	授  課  方  式
	請勾選(可複選)：
	□課堂講授
	□網路教學
	□分組討論

	□校外教學
	□其他   分組報告
(每３－４人)                
	




	教學目標及範圍
	本課程將從科學的理論與研究方法出發，讓學生了解地球科學發展的脈絡，以及自然環境對於人類文化發展的影響，培養科學的態度與人文關懷的思維，並探討文明進展與地球永續發展之間的取捨。課堂中除了提供相關的背景基礎知識，透過分組討論科學議題引發其興趣外，更進一步養成學生搜集整理資料，進行口頭報告的能力。

	授  課  大  綱
(週次表及每週課程詳細內容說明)
	
	週次
	主題

	1
	課程簡介

	2
	神話、宗教與宇宙起源

	3
	太陽與人類文明

	4
	測地學與天體運動(I)

	5
	測地學與天體運動(II)

	6
	生命起源

	7
	氣候與文明 

	8
	核能與永續發展

	9
	地震學發展史與地球深部構造

	10
	地球淺層構造與資源開發

	11
	校外教學

	12
	白堊紀大滅絕～是誰殺了恐龍

	13
	天然災害與都市設計  

	14
	地球的熱平衡－大氣與海洋環流

	15
	期末小組簡報和討論 I

	16
	期末小組簡報和討論 II



每週課程詳細內容說明：
第一週：簡介上課內容。
1. 主要內容：說明開課目的、課程進行方式及要求。討論人類在宇宙中的定位與角色，討論分組報告主題(與本課程各主題相關或延伸)。
2. 教授方法：講授與提問。

第二週：漫談大霹靂、重力波、宇宙背景輻射以及星系起源。
1. 主要內容：解說物理觀測方法與證據至宇宙觀形成的過程。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 : 天文學與地球科學、銀河系簡史、宇宙最初三分鐘、愛因斯坦的鏡子
第三週：簡介太陽系成員以及太陽活動與研究方法。
1. 主要內容：解說太陽系形成與各行星的特性，分組討論為什麼地球適合生命發展，以及移民外星球可能會遭遇的困境與需要解決的問題。同時，進行期末報告分組，每組 1~3 人，並決定報告主題。，每組 1~3 人，收集資料閱讀整理後，期末簡報分享
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 : 天文學與地球科學、The Solar System、Earth’s Climate : Past and Future.
第四週：介紹天文觀測方法，人類宇宙觀的建立與曆法。
1. 主要內容：介紹天文觀測的歷史演進與時間觀的建立，以及各個古文明對於時間的看法。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 : 天文學與地球科學、The Solar System、宇宙觀革命、從月曆學數學、剖析太陽系

第五週：太陽、地球與月球的相對運動：潮汐與月相變化。
1. 主要內容：介紹如何透過相機觀測並分析日月運動，並講解潮汐的原理，最後討論潮汐對人類活動的影響。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 : 天文學與地球科學、The Solar System、剖析太陽系

第六週：地球的生命起源、演化與環境之關係。
1. 主要內容： 提供地質學的證據，講解地球環境的演變歷史，並討論生命形態與環境之間調適的機制與演化的歷程。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :  The Solar System、剖析太陽系、古海荒漠、達爾文大震撼 


第七週：探討冰期、間冰期與聖嬰現象的成因以及對人類文明發展的影響。
1. 主要內容： 提供地質學的證據，講解地球氣候週期性變動的特性，以及米朗科維奇效應，最後討論人類活動與氣候變遷之間的關係。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :  The Solar System、氣候創造歷史、天氣改變了歷史 

第八週：核能與永續發展
1. 主要內容： 先將學生分成『擁核組』、『反核組』與『提問組』的三組，於事前進行資料收集，並於上課時由『擁核組』與『反核組』進行辯論核能議題，最後由『提問組』同學進行發問。
2. 教授方法：集體討論
第九週：簡介地震學觀測歷史與相關研究方法。
1. 主要內容： 講解地震儀的演變與近20年來地震學的進展，最後介紹如何從地震站資訊探討氣候變遷等跨領域的問題。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :  The Solid Earth 、Introduction to Oceanography 

第十週：板塊學說的起源以及探測地球內部構造的方法與分層。
1. 主要內容：講解在二次世界大戰軍備競爭與板塊學說的崛起，以及研究地球內部的方法，最後討論板塊運動對於氣候的影響。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :  Seismic Ambient Noise、Earth’s Climate : Past and Future.
第十一週：921地震相關議題與校外教學。
1. 主要內容：透過事前整理921相關報導與科學研究內容，讓學生在課堂是提出問題，並於校外教學當天於獲得解答(車籠埔斷層保存園區)，同時也會訓練學生講解博物館內容。
2. 教授方法：先於課堂上講授相關內容與進行討論，同時刺激學生提出問題，並於參訪博物館時得到解答。
3. 延伸教材 : 新聞報導與學術研究內容

第十二週：白堊紀滅絕事件的相關證據與科學辯證。
1. 主要內容：簡介地球歷史上的滅絕事件，並討論滅絕事件與生命演化之關係。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :  地球全史、霸王龍的最後一眼
 

第十三週：介紹台灣常見的天然災害與複合式災害，以及相對應的應變措施。(暴雨、山崩、土石流、地質敏感區、活動斷層分佈與台灣人口以及基礎設施之分佈)
1. 主要內容： 簡介颱風發展的環境以及台灣地質敏感區與過去發生天然災害之區域，並討論台灣科技園區的地點與可能遭遇的災害，最後反思規劃基礎建設時應考慮的問題。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材 :地調所（https://www.moeacgs.gov.tw/）、追風計畫(http://typhoon.as.ntu.edu.tw/DOTSTAR/tw/)、颱風
第十四週：簡介海洋溫鹽環流與地球熱平衡之關係，並觀賞影片(An Inconvenient Truth不願面對的真相)
4. 主要內容： 簡介海洋環流與地球熱平衡的概念，並討論溫室效應對於人類文明的衝擊。
5. 教授方法：講授與提問。
6. 延伸教材 : Introduction to Oceanography、不願面對的真相

第十五週：期末小組簡報和討論 I 
第十六週：期末小組簡報和討論 II 

	教科書及
延伸閱讀
	1. 湯普森 (Thompson, J. Michael T.), and 郭奕玲. 天文學與地球科學. 初版. 臺北市: 科技圖書出版, 2005. Print.
2. 費瑞斯 (Ferris, Timothy), 張憲潤, and Timothy Ferris. 銀河系簡史. : 從柏拉圖到霍金的三千年宇宙時空之旅. 第一版. 長沙: 湖南科學技術, 2008. Print.
3. Encrenaz, Thérèse, Jean-Pierre Bibring, and Michel. Blanc. The Solar System. Berlin ;: Springer-Verlag, 1990. Print.
4. 溫柏格 (Weinberg, Steven), 葉李華, and Steven Weinberg. 宇宙最初三分鐘. 初版. 台北市: 亞東書局, 1997. Print.
5. 許靖華, and 朱文煥. 古海荒漠 : 科學史上大發現. 初版. 臺北市: 天下文化, 1993. Print.
6.	許靖華，（2012，甘錫安譯）：《氣候創造歷史》。台北，聯經。
7. Fowler, C. M. R. The Solid Earth : an Introduction to Global Geophysics. 2nd ed. Cambridge, UK ;: Cambridge University Press, 2005. Print.
8. Ruddiman, W. F. (William F.). Earth’s Climate : Past and Future. Third edition. New York: W.H. Freeman and Company, 2014. Print.
9. Ross, D.A. (1995) Introduction to Oceanography. 496 pp. Harper Collins
College Publishers. N.Y.
10. Hey, Anthony J. G. et al. 愛因斯坦的鏡子 / 東尼.海(Tony Hey),巴特里克.沃爾特(Patrick Walters)著 ; 曾耀寰,邱家媛譯. 初版. 台北縣新店市: 世潮, 2003. Print.
11. 曹亮吉. 從月曆學數學 / 曹亮吉著. 第二版. 臺北市: 天下遠見出版, 2009. Print.
12. Spielberg, Nathan., 張啟陽, and Bryon D. Anderson. 宇宙觀革命 / [史匹柏](N. Spielberg), [安德森](B. D. Anderson)作 ; 張啟陽譯. 初版. 臺北縣]新店市: 年輪文化, 2004. Print.
13. 泰勒 (Taylor, Stuard Ross), 高國鈞, and Stuard Ross Taylor. 剖析太陽系 : 它的形成是宿命或是機運? 初版. 臺北縣新店市: 年輪文化出版, 2004. Print.
14. Gould, Stephen Jay., and 程樹德. 達爾文大震撼 : 課本學不到的生命史 / 古爾德(Stephen Jay Gould)著 ; 程樹德譯. 第二版. 臺北市: 天下遠見, 2009. Print.
15.  Lee, Laura, 繆靜芬, and 黃柏瑄. 天氣改變了歷史 / 蘿拉.李(Laura Lee)著 ; 繆靜芬,黃柏瑄譯. 初版. 台北市: 究竟出版, 2007. Print.
16. 許靖華, and 甘錫安. 氣候創造歷史 = Climate made history / 許靖華著 ; 甘錫安譯. 初版. 臺北市: 聯經, 2012. Print.
17. Nakata, Nori, Lucia Gualtieri, and Andreas Fichtner, eds. Seismic Ambient Noise / Edited by Nori Nakata, Lucia Gualtieri and Andreas Fichtner. Cambridge: Cambridge University Press, 2019. Print.
18. 林正洪. 來自火山的訊息 : 與大屯火山群面對面 / 林正洪等撰文. 第1版 ed. 臺北市: 陽明山國家公園管理處, 2014. Print.
19.  Levy, Matthys., 莊安祺, and Mario Salvadori. 大地怒吼 : 地震和火山的故事; 莊安祺譯. 初版. 臺北市: 時報文化, 1997. Print.
20.  白尾元理, 清川昌一, and 陳嫻若. 地球全史 : 46億年的奇蹟 / 白尾元理攝影 ; 清川昌一解說 ; 陳嫻若翻譯. 初版. 臺北市: 聯經, 2014. Print.
21. Emanuel, Kerry A., and 吳俊傑. 颱風 / 克里.伊曼紐著 ; 吳俊傑譯 = Divine wind : the history and science of hurricanes / by Kerry Emanuel. 初版. 臺北市: 國立臺灣大學出版中心出版, 2021. Print.
22. Gore, Al et al. 不願面對的真相 An Inconvenient Truth ; a Global Warning / 艾爾高爾(Albert Gore)研究 ; Davis Guggenheim導演 ; Laurie David, Lawrence Bender, Scott Z. Burns製片. 台北市: 得利影視總代理, 2007. Film.
23.  Alvarez, Walter, and 何穎怡. 霸王龍的最後一眼 / 華特.阿佛雷兹(Walter Alvarez)著 ; 何穎怡譯. 一版. 臺北縣汐止鎮: 新新聞文化, 1999. Print.
24. 科學人雜誌
25. 國家地理雜誌

	評  量  方  式
	請勾選(可複選)，並填寫類別：
	課堂參與 A  類
	□期 中 考  類
	□期 末 考   類
	小組報告Ｃ類

	□小組討論   類
	書面報告Ｂ 類
	課後作業 Ｂ  類
	□平時測驗    類

	□心得分享    類
	□學習紀錄    類
	□專題創作    類
	□其他        類


A類佔 40 %；B類佔 30  %；C類佔 30 %；D類佔   % (類別可自行增加)

說明：
A. 課堂出席 40%。
B. 第16週演講心得報告與課後作業30%。
C. 期末分組簡報 30%:，每組 3~4 人，自訂題目(與本課程各主題相關或延伸)， 收集資料閱讀整理後，簡報分享。


	與聯合國永續發展
目標(SDGs)及
細項之對應

(請參閱SDGs 
對照表)
	
目標:  11  細項：________11.3___________________
目標:  13  細項：____13.1___________________
目標:      細項：____ ______________________

(至多三個目標，每個目標至多三個細項)
範例：
目標: 4  細項：4.3  4.5  4.7

	核心能力指標設定
		通識課程
核心能力指標
(請勾選主要的3-5項)
	說明
	課程能培養學生此項核心能力者請打 

	(1)思考與創新
	能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	

	(2)道德思辨與實踐
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	

	(3)生命探索與生涯規劃
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	

	(4)公民素養與社會參與
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	

	(6)溝通表達與團隊合作
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	

	(7)國際視野與多元文化
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	




	  授課教師資料
	姓名：陳映年
□專任教師	學系(所，中心)： 地球與環境科學系 職稱：助理教授
□兼任教師	服務單位：						 職稱：
學經歷：
國立師範地球科學系 學士 (2001-2004)
台灣大學海洋研究所 碩士 (2006-2008)
台灣大學海洋研究所 博士 (2008-2015)
台灣大學海洋研究所 博士後(2015-2017)
中正大學地球與環境科學系 助理教授 (2017-)

專業領域：地球科學、地球物理、環境地震學

	備          註
	



