112年4月26日通識教育中心會議修訂

國立中正大學通識教育課程教學大綱
	開課學年度/學期
	114學年度第2學期

	課程名稱 (中文)
	無人機探索與應用

	課程名稱 (英文)
	Drone Exploration and Applications

	課     碼
	7507030
	學分數
	2

	授  課  方  式
	請勾選(可複選)：
	課堂講授
	□網路教學
	分組討論

	□校外教學
	其他  實作                       
	




	教學目標及範圍
	· 認識無人機(Drone)：本課程屬於資訊能力進階課程，針對曾修習程式設計相關課程的學生講授無人機程式設計，使學生得以透過程式指令來操控無人機，完成飛行任務，鼓勵學生多元學習。
· 學期前半段著重在戶外無人機的操控，學習現行空拍法規、考證照流程、空拍運鏡技巧，並自學影片剪輯，學期後半段引領學生自學可程式化迷你無人機(於室內飛行)、Python程式指令的飛行控制等內容或無人機相關實作應用之自主學習。
· 受限於無人機飛行場地及設備因素，限修40人(不加簽)，且不開放旁聽；     原則上本課程每週次皆會點名。

	授  課  大  綱
(週次表及每週課程詳細內容說明)
	
	週次
	主題

	1
	介紹課程與評量方式

	2
	無人機應用領域與遙控無人機法規簡介

	3
	遙控戶外無人機(1)

	4
	遙控戶外無人機(2)

	5
	空拍運鏡技巧(1)

	6
	空拍運鏡技巧(2)

	7
	空拍運鏡技巧(3)

	8
	演練測驗-無人機操控

	9
	實地測驗-無人機操控

	10
	期中考(筆)試、空拍成果發表

	11
	無人機程式設計或無人機”實作”應用自主學習 (1)
    Python程式指令與無人機飛行基礎控制

	12
	無人機程式設計或無人機”實作”應用自主學習 (2)

	13
	無人機程式設計或無人機”實作”應用自主學習 (3)

	14
	無人機程式設計或無人機”實作”應用自主學習 (4)

	15
	無人機飛行關卡報告/自主學習報告、期末考試

	16
	無人機飛行關卡報告/自主學習報告

	17
	彈性週次：無人機相關應用(1)

	18
	彈性週次：無人機相關應用(2)


每週課程詳細內容說明：
第一週: 介紹課程與評量方式
· 介紹本學期的課程內容與評分方式。
· Parrot ANAFI Extended (空拍機，於戶外操作)或其他類似機種。
· CoDrone EDU (可程式化無人機，於室內操作) 或其他類似機種。
第二週:無人機應用領域、遙控無人機現行法規與證照簡介
· 介紹無人機應用領域，如軍事用途、空拍應用、農業應用、資料蒐集應用、物流配送應用與群飛表演藝術等應用。
· 介紹台灣民航局針對遙控無人機的相關規範與無人機考照，包含普通操作證、專業操作證、專業基本級與專業高級的考試項目。

第三週與第四週: 遙控室外無人機
· 指導學生於戶外操控無人機，使無人機進行定點起降、前進後退、四面懸停、矩形航線飛行等操作。
· 如因氣候條件不佳時，暫停戶外實作課程；改以課餘時間進行補課；或改至室內講授可程式化無人機的單元主題(可與第11、12、13、15週的課程內容對調)。
 
· 第三周將進行分組：本課程將採四人一組進行分組作業(分為程式組與教案組)，請欲選修本課程之學生務必出席，俾利進行分組安排。
· 提供空拍影片素材，並引導學生使用免費剪輯軟體進行後製編輯，學習製作子母畫面、轉場效果、快慢轉，以及花式字幕等多元影像特效。

第五週、第六週與第七週: 空拍運鏡技巧
· 遙控無人機執行上空飛越、漸近與漸遠、環景、側邊飛行、垂直起飛、水平飛行再拉高等運鏡技巧。

第八週與第九週: 演練測驗/實地測驗-無人機操控
· 無人機起飛、調整拍攝鏡頭、使用鏡頭之變焦功能、依課程規範進行飛行、無人機準確降落…等。

第十週:期中考(筆)試、空拍成果發表
· 期中考(筆)試。
· 學生們進行空拍影片剪輯，並於課堂上展示剪輯後的空拍影像成果。

第十一、十二、十三與十四週: 無人機程式設計、Python程式指令與無人機飛行基礎控制或無人機”實作”應用之自主學習
· 簡介可程式化無人機CoDrone EDU與飛行原理。
· 撰寫Python程式指令來控制無人機完成基礎飛行，使用函式drone.takeoff( )、drone.hover( )與drone.land( )。
· 透過撰寫程式，無人機可執行特技與競速飛行，完成基礎障礙賽。
· 於給定障礙環節的路線中與程式優化的前提下，透過撰寫Python程式指令，使無人機完成飛行任務，包含Blind drone 與Challenge Jumper。
· 先撰寫Python程式使無人機完成roll (橫滾, 左右移動)、pitch (俯仰, 前後) 、yaw (偏航, 機身左右旋轉)與 throttle (油門, 上升或下降)等功能。
· 再練習使用函式drone.go( )、loop (迴圈)、Conditionals (條件式)、else if、Nested if (巢狀式if) 完成指定飛行任務。
· 學習成果：各章節的challenge。

第十五與十六週: 無人機飛行關卡報告或無人機”實作”應用之自主學習報告、與期末考試
· 學生以分組的方式程式實作，學習定義問題與團隊合作來撰寫Python程式，在給定的時間內完成飛行任務關卡或無人機”實作”應用之自主學習報告。
· 報告重點：各章節的challenge程式設計/及教案組成果報告。
· 期末考試(第15週)：針對台灣民航局於遙控無人機的相關規範進行考試。

第十七與十八週: 彈性週次-無人機相關(線上)講座

	教科書及
延伸閱讀
	· 教師自編教材

參考書：
· 多旋翼無人機系統與應用, 彭誠, 白越, 田彥濤 , 千華駐科技出版有限公司, 2021。
· 無人機起飛：從軍事任務到民用空拍，無人機的未來與創新應用, 保羅‧蓋耳蒙培茲, 晨星出版社, 2016。
· 無人機攝影與攝像技巧大全, 王肖一, 化學工業出版社, 2019。

	評  量  方  式
	說明：
專題創作：空拍成果發表(分組)(25%)
學習紀錄：海報設計(分組)(10%)
專題創作：飛行關卡設計與展現(教案組或程式組) 或 無人機”實作”應用之自主學習報告(分組)(25%)
期中考試：期中考試(個人/課程簡報檔案)(10%)
期 末 考：期末考試(個人/民航局題庫考試)(15%)
其他：無人機操控(個人)(15%)
其他評分：缺席一次扣總成績3分 (因公假或病假提前請假者不扣分，以3次為限)
備註：教師在合理範圍內有權限調整修課學生之成績。

	與聯合國永續發展
目標(SDGs)及
細項之對應
(請參閱SDGs 
對照表)
	目標:  4  細項：__4.3__4.5__4.7____


	核心能力指標設定
		通識課程
核心能力指標
(請勾選主要的3-5項)
	說明
	課程能培養學生此項核心能力者請打 

	(1)思考與創新
	能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	

	(2)道德思辨與實踐
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	

	(3)生命探索與生涯規劃
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	

	(4)公民素養與社會參與
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	

	(6)溝通表達與團隊合作
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	

	(7)國際視野與多元文化
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	




	  授課教師資料
	姓名：范崇碩
█專任教師	學系(所，中心)：  通識教育中心		職稱：專案助理教授
□兼任教師	服務單位：							職稱：
學歷
國立中山大學資訊工程博士
經歷
國立中正大學通識教育中心專案助理教授(現職)
玄奘大學資訊管理學系專案助理教授
玄奘大學教學發展中心兼任學生學習發展組組長
國立交通大學資訊工程系博士後研究
國立交通大學資訊工程學系兼任助理教授
實踐大學資訊科技與通訊學系兼任助理教授

專業領域：
1. 機器人學 2. 無線感測網路 3. 物聯網

	備          註
	· 請尊重智慧財產權，不得非法影印教師指定之教科書籍！
· 受限於無人機飛行場地及設備因素，限修40人(不加簽)，且不開放旁聽；原則上本課程每週次皆會點名。



