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	課程名稱(中文)
	氣候變遷對人類的影響

	課程名稱(英文)
	The Impact of Climate Change

	課     碼
	
	學分數
	2

	授  課  方  式
	請勾選(可複選)：
	■課堂授課
	□網路教學
	■分組討論
	□校外教學
	

	□其他                  




	教學目標及範圍
	本課程介紹各種氣候改變、自然災害所造成人類歷史的改變。藉由探討這些現象進而解說近年來全球暖化、極端氣候與空氣污然等等相關環保議題。透過本課程研習，期使修習者能了解人類、天災與自然環境變化的關係，以及現在人正在改變自然環境的現象，體認自然環境與人類休戚與共之關係，進而啟發思考與重視節約能源、生態保護與永續環境等相關議題。
1.	了解氣候改變對人類與生物圈的影響。
2.	了解地球各類天災曾經對人類發展的衝擊，與現今人類活動對自然所造成的影響。
3.	了解全球暖化效應造成的影響、地球歷史上曾發生過的生物滅絕事件。

	與通識教育核心精神之關聯性
	1.	藉由課程內容了解人類、天災與氣候的關係，進而學習「生命探索」與「環境保育」的概念。
2.	藉由人類的演進歷史，啟發「思考與創新」與「問題分析與解決」的訓練。
3.	藉由分組討論天然資源與各種能源的優缺點學習「溝通表達與團隊合作」。

	授  課  大  綱
(須含週次表及每週課程進度說明)
	
	週次
	主題

	1
	課程簡介

	2
	宇宙中的水與二氧化碳

	3
	地球上的水、碳與生命的起源

	4
	全球氣候變遷與二氧化碳I

	5
	全球氣候變遷與二氧化碳II

	6
	全球氣候變遷與二氧化碳III

	7
	現代人類出現與氣候變化的第一戰-出埃及記

	8
	冰雪中的孩子:末次冰期與新大陸

	9
	期中考

	10
	中世紀暖期

	11
	大航海時代與達爾文的小獵犬號

	12
	天氣改變歷史-戰爭篇

	13
	水利工程與極端氣候的衝擊

	14
	水壩、發電與防洪(台灣篇)

	15
	自來水與瓶裝水

	16
	節水的策略

	17
	期末報告I

	18
	期末報告II



每週課程進度說明：

第一週 課程簡介
1. 主要內容：說明開課目的、課程進行方式及要求。簡介氣候變化對人類歷史的影響，分組討論水資源對人類的重要性與資源永續利用的概念。
2. 教授方法：講授與提問。

第二週 宇宙中的水與二氧化碳
1. 主要內容：解說從宇宙與太陽系的形成過程中H2O與CO2產生與分布情況。並解說隕石、地球與太陽系其他行星中的水的現況，與如何尋找適合生存的系外行星。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材：開天闢地(布羅克)，地球用岩石寫日記 (貝鳶業如)

第三週 地球上的水、碳與生命的起源
1. 主要內容：地球上液態水的存在與生命的起源、寒武紀的生命大爆發與生命演化的過程。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材：地球全史：46億年的奇蹟(清川昌一、白尾元理，譯者：陳嫻若)第一隻眼的誕生：透視寒武紀大爆發的祕密(派克，譯者：陳美君)，地球用岩石寫日記 (貝鳶業如)

第四週 全球氣候變遷與二氧化碳I
1. 主要內容：介紹如何發現二氧化碳增加的科學歷史，與定義人類世-工業革命後的地球。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：地球毀滅記：五次生物大滅絕，誰是真凶? (彼得‧博恩藍，譯者：  張毅瑄) ，第六次大滅絕：不自然的歷史(伊麗莎白·寇博勒)，氣候變遷地圖(Kirstin Dow, Thomas E. Downing)，寂靜的春天(瑞秋·卡森)

第五週全球氣候變遷與二氧化碳II
1. 主要內容：介紹全球氣候變遷所帶來的壞處與討論為什麼這幾年颱風不來台灣的原因。接著討論全球暖化真的沒有益處嗎?北極航線的介紹。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：第六次大滅絕：不自然的歷史(伊麗莎白·寇博勒)，氣候變遷地圖(Kirstin Dow, Thomas E. Downing)，寂靜的春天(瑞秋·卡森)

第六週全球氣候變遷與二氧化碳III
1. 主要內容：討論二氧化碳增加對環境的影響、全球氣候變遷下各國的反應、IPCC(政府間氣候變遷委員會)的成立與重大會議的相關介紹與後果。最後討論二氧化碳的封存問題。分組討論氣候變化所對人類歷史的影響。
2. 教授方法：講授與提問、分組討論
3. 延伸教材：第六次大滅絕：不自然的歷史(伊麗莎白·寇博勒)，氣候變遷地圖(Kirstin Dow, Thomas E. Downing)
 
第七週 現代人類出現與氣候變化的第一戰-出埃及記
1. 主要內容：介紹現代人類的起源：考古學的出現，農業時代的出現與古文明興起，討論漢與羅馬帝國的興衰與氣候的關係。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：人類傳奇(查理·李基)，氣候文明史：改變世界的攻防八萬年(田家康，譯者：歐凱寧)

第八週 冰雪中的孩子:末次冰期與新大陸
1. 主要內容：介紹第四紀(2.5百萬年至今)的氣候改變與背後的行星氣候的研究，一萬年前末次冰期(新仙女木事件)與人類來進入北美洲的歷史，最後介紹冰期結束後北美阿加西湖的潰堤與世界各地傳說中大洪水的關聯。 
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材：地球毀滅記：五次生物大滅絕，誰是真凶? (彼得‧博恩藍，譯者：  張毅瑄)，氣候文明史：改變世界的攻防八萬年(田家康，譯者：歐凱寧)

第九週  期中考
考卷帶回家寫(take-home exam)

第十週 中世紀暖期
1. 主要內容：科學上如何定出中世紀暖期-古氣候研究的介紹。因為中世紀氣候變暖而興盛之後被遺棄的城市-馬丘比丘、吳哥窟與樓蘭，與他們被發現的故事。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：氣候文明史：改變世界的攻防八萬年(田家康，譯者：歐凱寧)、氣候創造歷史(許靖華，譯者：甘錫安)

第十一週 大航海時代與達爾文的小獵犬號
1. 主要內容：介紹大航海時代興盛的歷史與美洲文明的消失。大航海時代後期英國崛起的過程與近代科學的誕生。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：槍炮、病菌與鋼鐵：人類社會的命運(賈德‧戴蒙，譯者：廖月娟、王道還)，達爾文與小獵犬號：物種原始的發現之旅(穆爾黑德，譯者：楊玉齡)

第十二週 天氣改變歷史-戰爭篇
1. 主要內容：介紹歷史上因為天候條件改變歷史進程的重要事件，例如：蒙古帝國的出現與日本的神風、拿破崙與希特勒失敗的原因等等。並分組討論哪一些是氣候事件對世界的影響最大。
2. 教授方法：講授與提問、分組討論。
3. 延伸教材：天氣改變了歷史(蘿拉．李，譯者：繆靜芬、黃柏瑄)

第十三週 水利工程與極端氣候的衝擊
1. 主要內容：介紹人類用水的歷史與文明發展的過程，從古至近水利工程的演變，並討論極端氣候對水利工程的影響。
2. 教授方法：講授與提問。
3. 延伸教材：水資源地圖(Maggie Black, Jannet King)、氣候文明史：改變世界的攻防八萬年(田家康，譯者：歐凱寧)

第十四週 水壩、發電與防洪(台灣篇)
1. 主要內容：介紹說明台灣水資源運用的歷史，濁水溪與大甲溪的水源運用的不同點。台灣早期水利工程的介紹：清代八堡圳、瑠公圳，日治時期的嘉南大圳等水利設施，並探討現今台灣水庫淤積的窘境與不同型態取水設施的優缺點。其次介紹水力發電的原理與早期台灣主要水利供電的設施-日月潭與大觀電廠。
2. 教授方法：講授與提問
3. 延伸教材：濁水溪三百年：歷史.社會.環境(張素玢)、台灣如何成為一流的國家(李鴻源)、嘉南大圳之父：八田與一傳(古川勝三)

第十五週 自來水與瓶裝水
1. 主要內容：讓學生了解個人一天所花的水資源有多少，自來水的歷史、逆滲透濾水器的原理與瓶裝水對環境影響與全球暖化的影響。最後分組討論瓶裝水的解決辦法。
2. 教授方法：講授與提問、分組討論
3. 延伸教材：別喝瓶裝水！？-關於瓶裝水的深層省思(伊莉莎白．羅緹，譯者：褚耐安)

第十六週 節水的策略
1. 主要內容：介紹台灣水資源管理的現狀、政府的腳色與企業節水成功的案例。最後分組討論個人可行的節水策略。
2. 教授方法：講授與提問、分組討論
3. 延伸教材：水資源地圖(Maggie Black, Jannet King)

第十七、十八週 期末報告單元


	教科書及參考書
	1. 清川昌一、白尾元理，（2014，陳嫻若譯）：《地球全史：46億年的奇蹟》。台北，聯經。
2. Marcia Bjornerud，（2015，若到瓜譯）：《地球用岩石寫日記：追蹤46億年的地球故事》。台北，貓頭鷹。
3. Wallace S. Broecker，（1998，袁彼得譯）：《開天闢地》。台北，天下文化。
4. Elizabeth Kolbert，（2014，黃靜雅譯）：《第六次大滅絕：不自然的歷史》。台北，天下文化。
5. 田家康，（2012，歐凱寧譯）：《氣候文明史：改變世界的攻防八萬年》。台北，臉譜。
6. 許靖華，（2012，甘錫安譯）：《氣候創造歷史》。台北，聯經。
7. 蘿拉．李，（2007，繆靜芬、黃柏瑄譯）：《天氣改變了歷史》。台北，究竟。
8. 彼得‧博恩藍，（2018，張毅瑄譯）：《地球毀滅記：五次生物大滅絕，誰是真凶? 》。台北，天下文化。
9. 賈德‧戴蒙，（2019，廖月娟、王道還譯）：《槍炮、病菌與鋼鐵：人類社會的命運‧25週年暢銷紀念版》。台北，時報出版。
10. Maggie Black, Jannet King，（2012，王惟芬譯）：《水資源地圖》。台北，聯經。
11. Kirstin Dow, Thomas E. Downing，（2012，王惟芬譯）：《氣候變遷地圖》。台北，聯經。
12. 伊莉莎白．羅緹，（2009，褚耐安譯）：《別喝瓶裝水！？-關於瓶裝水的深層省思》。台北，商周。
13. 張素玢，（2014）：《濁水溪三百年：歷史.社會.環境》。台北，衛城。
14. 李鴻源，（2014）：《台灣如何成為一流的國家》。台北，時報。
15. Richard Leakey，（1995，楊玉齡譯）：《人類傳奇》。台北，天下文化。
16. Reachel Carson，（2008，李文昭譯）：《寂靜的春天》。台北，晨星。
17. Jared Diamond，（2019，廖月娟、王道還譯）：《槍炮、病菌與鋼鐵：人類社會的命運25週年暢銷紀念版》。台北，時報。
18. Andrew Parker，（2010，陳美君譯）：《第一隻眼的誕生：透視寒武紀大爆發的祕密》。台北，貓頭鷹。
19. Alan Moorehead，（2019，楊玉齡譯）：《達爾文與小獵犬號：物種原始的發現之旅》。台北，天下文化。
20. 古川勝三，（2009，陳榮周譯）：《嘉南大圳之父：八田與一傳》。台北，前衛。
影片類:
21. 台大CAStudio [生物的演化與絕滅]
22. 台大CAStudio [水的科學]
23. 台大探索基礎科學講座第一期 - 達爾文的奇幻旅程

	評  量  方  式
	請勾選(可複選)，並填寫類別：
	■課堂參與，  C 類
	■期 中 考，  A 類
	■期 末 考，  B 類
	□小組報告，    類

	[bookmark: _GoBack]□小組討論，    類
	■書面報告，  B 類
	■課後作業，  D 類
	■平時測驗，  C 類

	□心得分享，    類
	□學習紀錄，    類
	□專題創作，    類
	□其他    ，    類


A類佔 20 %；B類佔 30 %；C類佔 10 %；D類佔 40 %(類別可自行增加)
說明：
A類期中考考卷帶回家寫(take-home exam)會有七個問題，學生只需要挑五題回答，作答以四頁A4紙為限。可以翻書、上網查詢。嚴禁學生之間共同作答與抄襲，違規者分數以答題分除以作弊人數。
B類期末考，學生以5-6人為一單位進行期末報告，並繳交書面期末報告。依據所選的書小組推派代表上台報告，並進小組自評(期末考30%)，教師與助教評分(期末考40%)，全班依據上台報告的成果進行自由發問與討論與評分(期末考30%)。
C類課堂參與與平時測驗，每次發言與測驗皆有加分，分數以累加式計算。
D類每周皆有課後作業，一共有14份可自由選擇繳交，分數以累加式計算。

	核心能力指標設定
	
	通識課程
核心能力指標
	說明
	本課程能培養學生此項核心能力者請打 (請複選3~5項)

	(1)思考與創新
	經由課程的訓練與引導設計，使學生能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	V

	(2)道德思辨與實踐
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	

	(3)生命探索與生涯規劃
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	V

	(4)公民素養與社會參與
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	V

	(6)溝通表達與團隊合作
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	V

	(7)國際視野與多元文化
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	V



說明：課程符合指標內涵之部份內容，即可勾選。請依據課程內涵判定其符合程度，勾選項數以主要的3~5項為度。

	授  課  教  師
	學系：   地環系   姓名： 鍾令和        □專任   ■兼任

	
	□教授     □副教授     ■助理教授     □講師

	
	簡單學、經歷及研究領域：
	現任
	車籠埔斷層保存園區助理研究員(2020-)

	
	中正大學通識中心兼任講師(2016-)

	曾任
	車籠埔斷層保存園區研究助理(2017-2019)

	
	嘉義大學通識中心兼任講師(2015)

	
	中正大學博士後(2014-2017)

	
	中央地質調查所替代役男(2003-2005)

	學歷
	台灣大學地質科學博士(2014)

	學術專長
	地震地質、歷史地震、古海嘯研究




	備          註
	



