112年4月26日通識教育中心修訂
國立中正大學通識教育課程教學大綱
National Chung Cheng University Course Syllabus of General Education 
	開課學年度/學期
School Year/ Semester
	114學年度第1學期

	課程名稱 (中文)
Course Title (CH)
	地球與環境科學

	課程名稱 (英文)
Course Title (EN)
	Earth and Environmental Sciences

	課     碼
Course ID
	
	學分數
Credit
	2

	授  課  方  式
Instructional Methods
	請勾選(可複選) (Multiple Selection)：
	課堂講授
Lecturing
	□網路教學 
Distant Learning
	□分組討論
Group Discussion

	□校外教學
Fieldtrip
	□其他                     
Others
	




	教學目標及範圍
Course Objectives
	從地球的起源開始，讓學生瞭解地球的環境是如何形成的與其目前的結構、組成、現況，和環境現今所遭受的污染與未來可能的發展，人類該如何來面對永續地球的經營。

[bookmark: _GoBack]From the origin to the development of Earth to understand the environmental problems nowadays we faced. Let students know how to achieve environmental sustainability.


	授  課  大  綱
(週次表及每週課程詳細內容說明)
Schedule
	
	週次Week
	主題 Topics

	1
	地球起源 Origin of Earth

	2
	地球發展 Development of Earth

	3
	大氣 Atmosphere

	4
	大氣污染與臭氧層破壞  Air pollution and O3 zone

	5
	氣象與氣候  Meteorology and climate

	6
	劇變氣候Climate change

	7
	全球暖化 Global warming

	8
	期中考 Mid-Term Exam

	9
	叢林與森林 Jungle and forest

	10
	熱帶雨林破壞 Tropical rainforest destruction

	11
	海與洋 Ocean

	12
	海洋污染 ocean pollution

	13
	自然災害(颱風、地震、火山、海嘯) Natural hazards

	14
	人口快速成長與棲息地破壞 Population explosion and Habitat destruction

	15
	全球環境變遷與綠色能源 Environmental changes and green energy

	16
	期末考 Final Exam

	17
	自主學習、問題討論 Autonomous learning and Discussion

	18
	自主學習、問題討論 Autonomous learning and Discussion



每週課程詳細內容說明Detailed lesson plan：
第一週Week 1：
地球起源與發展(第1-2週)：
從宇宙的起源開始介紹，然後再談太陽系的起源，最後再簡介地球的產生，與地球的現況與未來發展。
大氣(第3週) ：
介紹大氣如何形成的，組成成分與構造，及有那些作用。
大氣污染與臭氧層破壞(第4週) ：
水蒸氣、塵粒、煙灰，有毒化學物質均可漂浮於空氣中。很多的大氣污染源自於人類的活動，例如工廠排放的煙、汽車排放的煙、噴霧罐噴出的化學物質。
在平流層頂臭氧吸收大部分太陽的紫外線；但是由於人類活動而造成臭氧層的破壞，而無法有效的阻擋紫外線，太強的紫外線會傷害植物、動物，和人類。
氣象與氣候(第5週) ：
氣象是一種新聞，且與農夫、航海、航空、海岸守衛員、建築工人、運動員等各個行業幾乎都有關。天氣漸漸變暖原因─污染。
劇變氣候(第6週) ：
由於全球暖化的影響使得災變氣象變劇烈、頻率變高，世界上每各地區通常每年均會發生數件氣象災害，因此造成生命與財產上的損失。
全球暖化(第7週) ：
大規模的燃燒熱帶森林與石化燃料，釋放太多的二氧化碳，太多的二氧化碳會加強溫室效應的作用。加強溫室效應的作用的結果：全球變暖、氣候產生大變化。溫室效應造成全球昇溫，而使冰帽與冰河融化，海平面上昇，淹滅大部份靠海的城市。
期中考(第8週) ：
叢林與森林(第9週) ：
地球表面一種很重要的覆蓋物。功能:防止土地被侵蝕，提供動植物生長環境，調整大氣中氧的含量。在森林中的主要生命:樹；樹的種類則與所在地區的氣候有關。
熱帶雨林破壞(第10週) ：
雨林減少的原因為人類破壞，每天均有大量區域的雨林消失，介紹雨林消失的原因與影響，與防止熱帶雨林繼續被破壞的方法。
海與洋(第11週) ：
海與洋佔3/4地球表面積，海水因洋流作用不斷的流動中。海洋是生命的泉源且是眾多生物的家(小蝦、水母、鯊魚、鯨魚)。海底地形是有山有海溝。海床不斷的生成與死亡(海板塊生成隱沒)，並有海底火山。海中有大量可用的資源與能源。
海洋污染(第12週) ：
全球有一半以上的人生活於海邊或海上，從小魚村到大都會。海是大資源庫，6百萬頓鹽/年、石油、氣，提供很多的食物。食物有大魚(鮪)、小蝦，植物，佔所有食物蛋白質的23％。如果小心使用可提供食物，近海的魚牧已提供全球10％的食物，如果不好好愛惜將會造成致命的損傷。
海洋各種廢物(污染物)注入包括污水、廢物、貨物、石油、垃圾，雨水沖刷農業區的土壤將化學物質(肥料、殺蟲劑)帶到海中，沿河化學工廠排放的有害化學物質等。管理與規定可禁止部分的污染，但常常缺乏有力的執行。
自然災害(颱風、地震、火山、海嘯) (第13週) ：
由於人口成長迅速且集中於都市，加上地球暖化使得氣候變化加劇，因而使得生命與財產易受到自然災害的影響，簡介各種自然災害與因應之道。
人口快速成長與棲息地破壞 (第14週) ：
全球人口爆漲，每天有230000嬰兒誕生。在1995年全球50億人口，預估到2010年將有70億人口。在傳承人類上小孩是很重要的，但過多人口為了提供食物、資源、生活地方因此而侵佔破壞棲息地。
全球環境變遷與綠色能源(第15週) ：
目前地球環境面臨的各種問題探討與對策。維持地球的榮景必須靠能源，除了石化燃料（易造成溫室效應）、核能（易造成輻射污染）外，介紹其他可用的綠色能源。
期末考(第16週) 
自主學習、問題討論(第17週)
自主學習、問題討論(第18週)

	教科書及
延伸閱讀
Course Materials and Additional Resources
	1. Understanding Earth, 6th ed., F. Press, R. Siever, J. Grotzinger, and T. H. Jordan, Freeman and Company, New York, USA, 654pp., 2010.
2. Earth Science and the Environment, 4nd ed., G. R. Thompson and J. Turk, Saunders College Publishing ISBN 0495114022, 629pp., 2007.
3. Encyclopedia of our earth,Clark, J., Flint, D, Hare, T., Hare, K., and Twist, C., Shooting Star Press Inc, 1995.
4. 武田邦彥著、蘇文淑譯，2010，假環保，商周出版。
5. 沃爾克著、蔡承志譯，2010，大氣萬物的起源，商周出版。
6. 村尺義久著、陳嫺若譯，2008，您的全球暖化知識正確嗎？，如果出版社。
7. 布朗李著、薛良凱，尹曉梅譯，2004，地球從誕生到終結，商周出版。
8. 張鏡湖，2002，世界的資源與環境，中國文化大學出版部印行。
9. 陳正平譯，2000，變色的天空，遠哲科學教育基金會。
10. 劉真譯，1998，地球實驗室，天下遠見出版社。
11. 袁彼得譯，1998，開天闢地，天下遠見出版社。
12. 王正松、陳明德，1998，地球的變遷，臺灣書店。
13. 魏國彥、許晃雄，1997，全球環境變遷導論，教育部印行。
14. 劉德明，1996，環境科學，淑馨出版社。
15. 何春蓀，1987，普通地質學，五南圖書出版公司。
交通部中央氣象局，地震。

	評  量  方  式
Grading 
	請勾選(可複選)，並填寫類別(Multiple Selection)：：
	課堂參與 A 類
Participation
	期 中 考 B 類
Mid-Term Exam
	期 末 考 C 類
Final Exam
	□小組報告    類
Group Report

	□小組討論    類
Group Discussion
	□書面報告    類
Written report
	□課後作業    類
Homework
	□平時測驗    類
Quiz

	□心得分享    類
Reflection
	□學習紀錄    類
Learning profile
	□專題創作    類
Project or Portfolio
	□其他        類
Others


A類佔 20 %；B類佔 40 %；C類佔 40 %；D類佔    % (類別可自行增加)
Type A  20 %；Type B 40 %；Type C 40 %；Type D    % (Add if needed)

說明Detail：

	與聯合國永續發展
目標(SDGs)及
細項之對應
(請參閱SDGs 
對照表)

UN SDGs Goals and Targets
	
目標Goal: 6   細項Target： 6.3  6.4  6.6 
目標Goal: 7   細項Target： 7.2  7.3
目標Goal: 14   細項Target： 14.1  14.3  14.4

(至多三個目標，每個目標至多三個細項)
(3 Goals at most, 3 Targets at most for each Goal)

	核心能力指標設定
Core Ability Goals 
		通識課程
核心能力指標
(請勾選主要的3-5項)
Core Abilities of General Education (Select 3-5 main Goals)
	說明
Detail 
	課程能培養學生此項核心能力者請打
Select if Correlated  

	(1)思考與創新
Thinking and Innovation
	能夠進行獨立性、批判性、系統性或整合性等面向的思考，或能以創意的角度來思考新事物。
	

	(2)道德思辨與實踐
Moral Thinking and Application
	能夠對於社會、文化中相關的倫理或道德議題，進行明辨、慎思與反省，或能實踐在日常生活中。
	

	(3)生命探索與生涯規劃
Life Exploration and Career Planning 
	能夠主動探索自我的價值或生命的真諦，或能具體實踐在自我生涯的規劃或發展。
	

	(4)公民素養與社會參與
Citizenship and Community Engagement
	能夠尊重民主與法治的精神、關心公共事務及議題，或能參與社會事務及議題的討論與決策。
	

	(5)人文關懷與環境保育
Humanity and Environment Protection
	能夠具備同理、關懷、尊重、惜福等人文素養，或能擴及到更為廣泛的環境及生態議題。
	

	(6)溝通表達與團隊合作
Communication Skills and Teamwork
	能夠善用各種不同的表達方式進行有效的人際溝通，或能理解組織運作，與他人完成共同的事物或目標。
	

	(7)國際視野與多元文化
Global Perspectives and Cultural Differences 
	能夠了解國際的情勢與脈動，具備廣博的世界觀，或能尊重或包容不同文化間的差異。
	

	(8)美感與藝術欣賞
Art Appreciation
	能夠領略各種知識、事物或領域中的美感內涵，或能據此促成具美感內涵之實踐力。
	

	(9)問題分析與解決
Problem Solving 
	能夠透過各種不同的方式發現問題，解析問題，或能進一步透過思考以有效解決問題。
	




	授課教師資料
Professor Information
	姓名Name：張永孚  Young-Fo Chang
專任教師Full-time	學系Department(所Institute，中心Center)：地球與環境科學系 Department of Earth and Environmental Sciences       	
職稱Title：教授  Professor  
□兼任教師Adjunct	服務單位Unit：							
職稱Title：

學經歷Education and Work Experience：
國立中正大學地球與環境科學系系主任(2010/2~2013/1)
國立中正大學應用地球物理研究所教授 (2006~)

專業領域Profession：Seismic exploration, digital signal processing

	備註
Note
全文完

	



