國立中正大學課程大綱
National Chung Cheng University Syllabus
	課號
course code
	2353027
	全英文授課
EMI
	□是      ■否

	課程類別
course type
	□人文關懷課程            □競賽專題課程         □問題導向課程
□專題導向課程           □總整課程             □實作課程
□實習                   □其他  

	課程名稱（中文）
Chinese course name
	水化學

	課程名稱（英文）
English course name

	Aquatic Chemistry

	學年/學期
academic year /semester
	 112/1
		學分
credits



	3

	學系（所）
department
	 地環系
	必選修
required/selected
	□必修    ■選修

	上課時間
class hours
	 三E F
	上課地點
classroom
	地環系107教室

	教師
instructor 
	 呂學諭
	教師 email
Instructor’s email
	sheilu@ccu.edu.tw

	助教
teaching assistant
	
	助教email
TA’s email
	

	先修科目或
先備能力
prerequisites
	無


	課程概述
course descriptions
	The objective of this course is to present chemical reactions relevant to surface and sub-surface water bodies. The qualitative and quantitative approach emphasizes the solution of chemical equilibrium and kinetics problems. The subjects of this course include acid-base equilibria and alkalinity, precipitation-dissolution reactions, reduction- oxidation reactions, complexation of metals, reactions on solid surfaces, and isotopic chemistry. After complete this course, the students will be able to use PHREEQC developed by USGS, which is the dominant programs for geochemical modeling.

	學習目標
learning objectives
	The students will be able to use PHREEQC developed by USGS, which is the dominant programs for geochemical modeling.

	教科書及參考書
textbooks and 
references
	
Benjamin, M.M., 2002, Water Chemistry.
「尊重智慧財產權」觀念及「使用正版教科書」



	教學要點概述

	教材編選
teaching 
materials
	■自製簡報(ppt)      □課程講義              □自編教科書
□教學程式           □自製教學影片          □其他

	教學方法
teaching 
methods 
	■講述           □小組討論     □學生口頭報告      □問題導向學習
□個案研究       □其他

	評量工具
Evaluation
tools
	□期中考         □期末考        ■隨堂測驗          ■隨堂作業
□課後作業       □期中報告      □期末報告          □專題報告
□評量尺規       □其他

	教學資源
teaching
 resources
	□課程網站       □教材電子檔供下載       □實習網站

	教師
相關訊息
instructor’s
 information
	






	每週課程內容
weekly scheduled contents

	第一週：Concept of physical chemistry

	第二週：Thermodynamics

	第三週：Thermodynamics

	第四週：Entropy and free energy

	第五週：Entropy and free energy

	第六週：Solutions

	第七週：Chemical equilibrium

	第八週：Chemical equilibrium

	第九週：Electrochemistry

	第十週：Electrochemistry

	第十一週：Kinetics

	第十二週：Kinetics

	第十三週：Carbonate system in aqueous solution

	第十四週：Distribution of carbonate species in aqueous solutions

	第十五週：Alkalinity and acidity of carbonate-containing waters

	第十六週：Isotopic chemistry

	

	核心能力
core competencies 

		核心能力
Core competency
	本課程與核心能力關聯強度
Degrees of related to core competencies

	
	1
	2
	3
	4
	5

	專業能力
Specific
competency 
	專業能力1
	
	
	
	
	

	
	專業能力2
	
	
	
	
	

	
	專業能力3
	
	
	
	
	

	
	專業能力4
	
	
	
	
	

	
	專業能力5
	
	
	
	
	

	共通能力
General
Competence
	共通能力1
	
	
	
	
	

	
	共通能力2
	
	
	
	
	

	
	共通能力3
	
	
	
	
	

	
	共通能力4
	
	
	
	
	

	
	共通能力5
	
	
	
	
	


註：關聯強度以五點量表標示，1表示沒有關聯，5表示非常有關聯。





