數學系課程核心教材內容
	課程名稱：(中文）傅立葉分析導論
(英文）Introduction to Fourier Analysis
	開課單位
	應數碩博班

	
	課程代碼
	[bookmark: _GoBack]2105211

	學分數
	3
	必/選修
	選
	開課年級
	大學三四年級、碩班一二年級

	教學目標：學習傅立葉級數和傅立葉轉換的理論及分析技巧，以及其在訊號處理以及微分方程的應用。

課程概述：以高微的 Stone-Weierstrass 為基礎，探討以三角級數來逼近周期函數的逼近理論，將三角級數的逼近理論推論至傅立葉轉換之正、逆變換公式並進行嚴格證明。最後，我們希望可以有機會講解如何用傅立葉分析來做訊號處理上的一個問題。

先修科目或先備能力：高等微積分，微分方程（大學部）

	建議參考書目
	1. 中央大學鄭經斅教授 Fourier Analysis 講義
2. Brad Osgood (Stanford University) lecture note: The Fourier Transform and Its Applications
3. 林琦焜, 傳立葉分析與應用
4. Elias M. Stein, Rami Shakarchi, Fourier Analysis: An Introduction.



課程大綱
	單元主題
	內容綱要
	上課週數

	Review on advanced calculus
	Poitwise and uniform convergence, Series functions and Weiestrass M-test, Stone-Weiestrass Theorem
	2 week

	Fourier Series
	Basic properties, Uniform convergence of the Fourier series, Cesàro mean of Fourier series, Fourier series for functions with jump discontinuity, The inner product point of view, Fast Fourier transform.
	4 weeks

	Fourier Transforms
	Definition and basic properties, Fourier inversion formula, Fourier transform of generalized function.
	4 weeks

	Application on Signal Processing
	The sampling theorem and the Nyquist rate, Necessary conditions for sampling of entire functions.
	3 week

	Application on Partial Differential Equations
	Hear conduction in a rod, Heat conduction on .
	3 weeks



上課用書：中央大學鄭經斅教授 Fourier Analysis 講義

評分標準
期中考 (佔30%)、期末考(佔30%)。作業(佔30%)。其他 10%。
