數學系課程核心教材內容
	課程名稱：(中文)  Python與數學學習
(英文)  Python Programming in Mathematics
	開課單位
	數學系

	
	課程代碼
	2102502

	學分數
	3
	必/選修
	選修
	開課年級
	二

	教學目標：Python 是一種易學、功能強大的程式語言。本課程將培養學生具備閱讀和撰寫 Python程式與模組的基本能力，並能運用於數學課程學習。

課程概述：優雅的語法和動態型別，結合其直譯特性，Python近年來已為眾多領域和大多數平臺上，撰寫腳本和快速開發應用程式的理想語言。 本課程除了教授基本語法、程式寫作概念外，並經由 matplotlib, plotly, numpy, sympy 等模組來建立視覺化(如繪製2D、3D圖形、動畫)、數值計算及符號運算等能力。本課程著重「做中學」，並從範例中學習語法與程式寫作。
先修科目或先備能力： 微積分(一)(二)，基礎的線性代數(如解聯立方程組、 矩陣運算等能力)。
註：不需具備c或c++ 程式的寫作能力

	建議參考書目
	1. Programming and Mathematical Thinking, Allan M. Stavely
2. Introduction to Scientific Computing in Python, Robert Johansson


課程大綱
	單元主題
	內容綱要
	上課
週數

	基本語法
	Google colab, 資料型態與變數、變數命名規則與縮排、 運算式與陳述、迴圈，…
	2

	程式寫作
	函式、類別、物件導向程式設計，…
	2

	格式化輸出


	LaTeX, markdown 輸出


	2

	視覺化
	matplotlib, plotly: 繪製2D、3D圖形(如函數圖形、參數圖形、向量場)、動畫(如單擺、雙擺運動)
	3-4

	符號運算
	Sympy: 微分、積分、矩陣運算、解方程式(ode)
	3-4

	數值計算
	Numpy: 數值積分、矩陣數值運算、解方程式(ode)
	3-4


	數學系核心能力
	本課程能培養學生此項核心能力者請打( (請複選3~5項)

	具備紮實的數學、應用數學及機率與統計等主題專業基礎知識
	(

	具備自然科學、工程或社會科學跨領域之基本知識
	

	具備撰寫程式語言與電腦輔助計算能力
	(

	具備能將數學或機率與統計知識應用於各領域之能力
	(

	具備數理邏輯、獨立思考與分析之能力
	

	具備溝通能力及分工合作之能力
	

	具備終身自我學習成長之能力
	(


